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Ovi radni listi¢i prate udzbenik

Purdica Salamon Padjen
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za kvalifikaciju prodavatica/prodavagi skiadl,stal"fi'a/skladiﬁtar&-

Sto donose radni listiéi?

Za svaku je temu napravljen po jedan listi¢ s 6
zadataka. Prva tri zadatka vrlo su jednostavna
i prate izloZzeno gradivo. Sljedec¢a dva zadatka
propituju primjenu promatranog gradiva na
struku. Za tih pet zadataka predviden je prostor
za upis rjeSenja. Posljednji zadatak ima naslov
ISTRAZI. Od uéenika se ocekuje angazman kod
kuée, rjeSenje zadatka ucenik ¢e zapisati/na-
crtati u biljeznicu.

Za $to mogu posluziti radni listi¢i?

1. Na kraju obrade nastavne teme nastavnik
mozZe projicirati zadatke za utvrdivanje
obradenog.

2. Nastavnik moZe podijeliti PDF listi¢a uéenici-
ma za domacu zadadu.

3. Nasljede¢em satu nastavnik moze isprintani
listi¢ dati u€enicima kao 10-minutni ispit za
provjeru usvojenosti obradene teme.

RjeSenja zadataka nalaze se na poledini listi¢a.
Tu je prijedlog broja bodova po zadatku te
bodovna lista s prijedlogom ocjena. Zadatak IS-
TRAZI ne nosi bodove. No, ako je u¢enica/uce-
nik na granici izmedu dviju ocjena, a lijepo je
priredila/priredio zadatak ISTRAZI, predlazemo
viSu ocjenu.

Na poledini listica nalaze se i rjeSenja zadata-
ka iz udzbenika uz eventualnu napomenu nas-
tavniku. RijeSen je svaki uvodni zadatak, svaki
zadatak iz obrade koji nije u udzbeniku rijeSen
te zavrsni zadatak.

Bududi da udzbenik obraduje tri skupa ishoda,
iza radnih listi¢a koji je odnose na pojedini skup
dana je BANKA ZADATAKA vezanih za taj skup
ishoda. Zadatci su rasporedeni u dvije skupine.
Prvase odnosina jednostavno utvrdivanje grad-
iva, a druga na primjenu tog gradiva. Rjesenja
zadataka nalaze se neposredno iza zadataka.



1 - Sto je tu prirodno?

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. IzraCunaj napamet koristeéi se svojstvom zdruZivanja: 245 + 389 + 155 + 111.

. Zbroji sljedbenik broja 459 i prethodnik broja 121, pa zbroj udvostruci.

. IzraCunaj zbroj pazeci na redoslijed izracunavanja: 125 + (340 + 75) + 160.

. Kao prodavac u pekarnici zaprimio si tri isporuke kruha tijekom jutra. U pr-
voj isporuci stiglo je 85 Struca, u drugoj 120 Struca, a u trecoj 65 Struca.

a) Koliko je ukupno Struca kruha stiglo u prve dvije isporuke?

b) Koliko je ukupno Struca kruha stiglo u sve tri isporuke zajedno?

. Tvoja prodavaonica odjece u ponedjeljak je ostvarila dnevni promet od 1250 eura. U utorak je, zbog
dolaska nove kolekcije, ostvaren promet koji je za 350 eura vedi nego u ponedjeljak.

a) Koliki je promet u ostvaren u utorak?

b) Koliki je ukupni promet u eurima ostvaren u ta dva dana zajedno?

Pronadi trgovacki katalog ili posjeti obliznju prodavaonicu. lzaberi tri razli¢ita artikla i zapiSi njihove
cijene zaokruZene na cijele eure (npr. 3 eura, 12 eura, 5 eura). U svoju biljeZnicu zapisi nazive artika-
laiizracunaj njihov ukupan iznos. Promijeni redoslijed zbrajanja tih cijena i provjeri hoces li na kraju
dobiti isti iznos. Kako se zove to matematic¢ko svojstvo zbrajanja?



Zadatak Rjesenje Broj bodova

1. 900 2

2. 1160 2

3. 700 2

4, a) 205 struca, b) 270 Struca 4

5. a) 1600 eura, b) 2850 eura 5
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15

0%—-49% 50% - 63 % 64%—-76% 77 % — 89 % 90% — 100 %

Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odlican (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

Ovaj uvodni zadatak sluzi za
motivaciju i ponavljanje gradi-
va. Potice ucenike na pailjivo
Citanje teksta s razumije-
vanjem, sustavno izdvajanje
podataka te primjenu osnovnih
racunskih operacija (zbrajanja
i mnoZenja) na konkretnom
primjeru iz svakodnevnog
Zivota prije uvodenja sloZenijih
matematickih struktura.

Potrebno je nabaviti 48 plavih,
44 crvene, 40 zelenih i 216
bijelih Zaruljica, ukupno 348
Zaruljica.

ZADATAK 1.

a) 110, b) 40, c) 70, d) 15 000

Zadatak potic¢e primjenu komu-
tativnosti i asocijativnosti zbra-
janja.

ZADATAK 2.

a) 240, b) 12000, c) 1300, d)
10 000

Zadatak poti¢e primjenu dis-
tributivnost i asocijativnosti
mnoZenja radi brzeg raCunanja.

ZADATAK 3.

a) 43, b) 3000, c) 500, d) 1 000,
e) 1300, f) 1027, g) 500

ZADATAK 4.

a) 1200 ¢okolada, b) 5190 boca
soka, c) torbe: 180 €, jakne:
210 €, prodavac je viSe platio
jakne, d) ukupna koli¢ina: 33 +
35+37+39+41+43=228kg,
ukupan prihod: 228 - 2 = 456 £.

a) Najskuplje su kruske (4 €
po kilogramu). b) Kupuje na-
jvecu koli¢inu naranci (6 kg).
c) Jabuke: 10 €, Banane: 4 €,
Narance: 18 €, Kruske: 8 €, d)
Sve ¢e voce platiti 40 €. e) Do-
datno ce platiti 4 € (2 kg - 2 €).
f) Platila bi 80 €.

Zadatak pod f) pruza priliku za
uvodenije ili ponavljanje svojst-
va distributivnosti.




z - Sto je sve cijelo?

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

a) Utrostruci prethodnik broja —8.

b) Pomnozi prethodnik i sljedbenik broja — 5.

Izracunaj. a)—14-7+20=

b) 18 -25-3 =

Izracunaj pazedi na redoslijed racunskih operacija i predznake pri mnozenju.

~-5.(-4)-3-(8-12) =

U prodavaonicu je stigla nova rashladna vitrina za duboko zamrzavanje. Trenutna temperatura u
prodavaonici iznosi 22 °C. Kada se uredaj ukljuci, temperatura unutar vitrine pocinje opadati za 4 °C
svakih sat vremena. Sustav se automatski gasi i odrZzava temperaturu kada postigne radnih —18 °C.

a) Kolika ¢e temperatura u vitrini biti nakon to¢no 4 sata rada?

b) Nakon koliko ¢e ukupno sati rada vitrina postici svoju kona¢nu radnu temperaturu od — 18 °C?

Prodavaonica tekstila pratila je svoje mjesecne s SHEEAN] VEL]AEA OfU]AK T | Svisng

DOBLTAK/GUBTTAK | =2%00 [ + 4000 1200 «650| -0

financijske rezultate u prvih 5 mjeseci godine.

Rezultati su zabiljeZeni u tablici.

a) Koliki je ukupan financijski rezultat (dobitak ili gubitak) nakon ovih 5 mjeseci?
b) Je li prodavaonica u ovom razdoblju poslovala uspjeSno? Zasto?

Kao bududi prodavac, istrazi i promisli o pojmu ,gubitka robe“ (kalo, rasip, lom, kvar) u trgovini.
Razgovaraj s nekim tko radi u trgovini ili pretraZi internet i saznaj: Koje vrste robe najbrze stvaraju
,minus/gubitak” u poslovanju i zasto? Zamisli da si voditelj prodavaonice mjesovite robe. PredloZi u
barem dvije konkretne mjere kako prodavaci mogu smanijiti te gubitke.



Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. a)-27,b) 24 2
2. |a)-1,b)-10 2
3. 32 2
4. a) Nakon 4 sata, temperatura ¢e pasti za: 4 - 4 = 16°. 4
b) Ukupan pad temperature koji se mora postici je od 22 do —18°.
Razlika iznosi: 22 — (- 18) = 22 + 18 = 40°.Bududi da temperatura pada za
4° po satu, broj potrebnih sati je: 40 : 4 = 10 sati.
5. a) Gubitak od —10 000 € 5
b) Ne, jer je ukupni rezultat u minusu (ostvaren je gubitak).
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—-49% 50%—-63% 64%—-76% 77 % —89 % 90 % — 100 %
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odlican (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA IZ UDZBENIKA

-4-23=-27

—24-23=-47
~18—(-24)=6
—4-(-18)=14

Zadatak sluzi kao motivacijski
uvod u racunanje s negativnim
brojevima kroz stvarnei ucenici-
ma bliske situacije (mjerenje
temperature). PomazZe vizua-
lizaciji temperaturne ljestvice
kao brojevnoga pravca te zorno
prikazuje razliku izmedu pada
temperature (oduzimanje) i po-
rasta temperature (zbrajanje,
odnosno smanjenje negativne
vrijednosti).

ZADATAK 1.

a)—10,b)-16,c) 1, d)—200

Zadatak poti¢e na grupiranje
pribrojnika istog predznaka.

ZADATAK 2.

a) 60, b)—-40,c)10,d) 7

Kod primjera c) korisno je upozo-
riti na primjenu distributivnosti.

ZADATAK 3.

a) —40, b) 67, c) —4, d) 43, e)
—118, f) 151

ZADATAK 4.

a)—19, b) 249
ZADATAK 5.

a) Na kraju mjeseca ima 215
kutija tog proizvoda. b) U
prodaji je sada 610 komada ig-
racaka. c) Prodava¢ mora zZurno
nabaviti jo§ najmanje 75 koma-
da proizvoda B jer mu toliko ne-
dostaje za isporuku napisanih
racuna. d) Gubitak male seoske
prodavaonice iznosi 760 eura.

a) Prodavaonica je poslovala
s gubitkom 4 mjeseca. b)Uk-
upni prihod (dobitni mjeseci):
35000, ukupni gubitak: 15 000,
c) Dobit u promatranom razdo-
blju iznosi 35000 — 15000 =
20000. d) Rezultat u srpnju
iznosi 0, Sto znaci da je pro-
davaonica bila na ,pozitivnoj
nuli” (prihodi su bili potpuno
jednaki rashodima, pa nije os-
tvaren ni dobitak ni gubitak).
e) Prosjecni mjesecni rezultat
iznosi priblizno 2 222.22 (ukup-
ni rezultat od 20 000 podijeljen
s 9 promatranih mjeseci).

Zadatak kroz tabli¢ni prikaz
financijskih  rezultata spaja
matematicke koncepte s fi-
nancijskom pismenoséu. lzvrs-
na je prilika za obradu pojma
aritmeticke sredine (prosjeka) u
kontekstu cijelih brojeva i inter-
pretaciju nule kao neutralnog
poslovnog rezultata.




3.

RADNI LISTIG

Razlomci su racionalni brojevi

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. Izracunaj vrijednost brojevnog izraza.
2 5 1 1)
%+a‘ﬁ‘ﬂ—

. Izracunaj vrijednost brojevnog izraza.

. IzraCunaj i skrati rezultat do neskrativog razlomka.
7 5\ (1 1|
(ﬁ‘ﬁ)-(ﬂz)—

Y e - 1 . ,
. a) Prodava¢ Marko u skladiste je zaprimio 125 kilograma suhog voda.

Odlucio ga je prepakirati u manje vrecice od po % kilograma. Koliko ¢e

takvih manjih vreéica Marko dobiti za prodaju?
b) Tijekom prijepodneva Marko je prodao % ukupnog broja tih novih vreci-
ca. Koliko je komada vredica ostalo neprodanih na polici?

. a) Ivana radi u smjeni koja traje 8 sati. Na slaganju robe provela je % radnog vremena, a na blagajni

je radila 5 radnog vremena. Ostatak vremena provela je na odmoru (stanci). Koliko je to¢no vre-

mena Ivana provela na stanci? Rezultat prikaZzi u obliku razlomka i u minutama.

b) Tijekom inventure, Ivana je brojala pakiranja soka od narance. Na jednoj

polici pronasla je 4 cijele kutije i jednu nacetu kutiju u kojoj je ostalo %

sokova. Na drugoj polici bila je 1 cijela kutija i jedna naceta s % soka.

Koliko ukupno kutija soka (izrazi mjeSovitim brojem) Ivana mora upisati u

inventurnu listu?

U udZbeniku spominje se da skup racionalnih brojeva ozna¢avamo slovom Q. Istrazi u literaturi ili na
internetu zasto se koristi bas slovo Q (iz koje strane rijeci potjece ta oznaka i $to ona znaci u kontek-
stu dijeljenja brojeva).



Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. 1
1Z 2
2. 1
1=
6 2
3 11
18 2
11 . 2 .
4, a) 12=:==50vredcica, b) =-50 = 20 vredica 4
2°4 5
1 1 . 2 1 11
5. — — = = — - - 5
a) 3 radnog vremena, 3 8 = 1 sat = 60 minuta, b) 43 +14 512
Ukupno
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—-49% 50% —-63% 64%—-76% 77 % — 89 % 90% — 100 %
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odlican (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u sluéaju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

U pocetku (1/2 radnog dana): 4

sata ZADATAK 1. a)l 2 kg, b) Treba vise jabuka,
.. 15 10 52 1 119 7
gasrlue (1/4 radnog vremena): | a) ?' b) 3 c) = d) 4§, i to za kg c) = 520 kg, d) —= V)
sata.
)8 ) 4_ kg, e) 2 kg, f) jabuka: 1%
Kad dode roba (7/8 radnog 3
: ; kg, b : 1 kg, =
dana): 7 sati. e —— g, banana \ g, naranca 3
Dnevni odmor traje pola sata. kg, grozda: T kg (sve pocetne
tj. 1/16 radnog dana (racuna-|a) i, b) i, c) E’ d) i’ o )
mo: 0.5 podijeljeno s 8, ili 30 éz 127712 3 koli¢ine pomnozene su s 2), g)
minuta od ukupno 480 minuta|e) = f) 6 buka: 3 ke b o1 K
radnog vremena). 4 JARLEE: 8 & banana: 7 g,
Zadatak pomae razumijevan- ZADATAK 3. naranca: g kg (buduci da se ko-
ju koncepta ,dio cjeline” (iz- 1 3 13 licina grozda prepolovila, s.\./e.o.s-
racunavanje vrijednosti razlom- ) 5 b) ) 7g 18’ ,d) 2’ e) 2 tale sastgjke .mc?ramo.p‘)oc.iuelm :
ka od zadanog cijelog broja). 2 kako bi omjeri ostali isti).
f1,8) 2,03, 2,)) 1%, Podzadatak g) metodicki je
klju¢an jer bez eksplicitnog
5 13 spominjanja uvodi ucenike u
k) =,1)3 1
) 12’ )3,m 1, ) ) 32 koncept razmjernosti.
ZADATAK 4. ZADATAK 5. ZADATAK 6.
a) 10 b) 15 o) 3 d) 32 a) 21, b) 1§’ <) 31, d) 15, a) popust: 90 €, nova cijena: 30
2128’ ' 28" ' 75" 3 > 3 5 €, b) Ostalo je: 240 — 96 = 144
5 .1 1 1023 o1 L komada. c) PomijeSano: 12 + 9
e) 6’ f) EX g2, h) 6 e)-11) 5’ gL h) 2 =21, d) Cijena prije poreza: 150

+ 50 = 200. e) Ostalo je 800 —
700 = 100 komada.




q - Decimalni zapis

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. Zadane brojeve zaokruzi na dva decimalna mjesta.

a)4.382= b) 12.679 =

. Izraunaj vrijednost brojevnog izraza pazeci na redoslijed racunskih operacija:

54+2.15-3-18=

. Izraunaj.

(8.25-3.75): 0.5+ 1.2 =

a) Prodavac je za vocarnicu nabavio sanduk s 15 kilograma jagoda, Sto je
ukupno platio 37.50 eura. Kolika je nabavna cijena jagoda po jednom
kilogramu?

b) Ako ih Zeli prodavati po cijeni od 3.20 eura za kilogram, kolika ¢ée biti
njegova zarada po kilogramu?

a) Prodavacica Ana je izvagala kupcu 2.5 kilograma jabuka po cijeni od
1.40 eura za kilogram i 1.25 kilograma banana po cijeni od 1.60 eura
za kilogram. Koliko iznosi ukupan racun za ovo voée?

b) Kupac je Ani predao novcanicu od 10 eura. Koliko Ana mora vratiti kupcu?

Naucili ste kako se decimalni brojevi zaokruzuju. Istrazi u literaturi ili na internetu sto je to ,,europsko

zaokruzivanje” ili ,bankarsko zaokruzivanje” (engl. Banker's rounding) i po ¢emu se ono razlikuje od
standardnog matematickog zaokruzivanja kojim se koristimo u Skoli.

9



Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. a)4.38, b) 12.68 2
2. 10.05 2
3. [10.2 2
4, a) 37.50:15=2.50 eura, b) 3.20-2.50 =0.70 eura 4
5. a)2.5-1.40+1.25-1.60=5.50 eura b) b) 10.00 — 5.50 = 4.50 eura 5

ISTRAZI

Sto je bankarsko zaokruzivanje?

Ako broj zavrSava na 5 (npr. 2.5li 3.5), standardno Skolsko pravilo kaze da se on uvijek zaokruzuje pre-
ma gore. Bankarsko zaokruzivanje koristi se pravilom zaokruzi na parni broj (engl. round half to even).

Primjeri: Broj 2.5 se zaokruzuje na 2 (jer je 2 parni broj, pa zaokruzujemo prema dolje).Broj 3.5
se zaokruzuje na 4 (jer je 4 parni broj, pa zaokruzujemo prema gore). Broj 4.385 se zaokruZuje na
dvije decimale kao 4.38 (8 je parni broj). Broj 4.375 se zaokruzuje na dvije decimale kao 4.38 (8 je

najblizi parni broj).

Zasto se upotrebljava u bankarstvu i trgovini? Ako u velikom sustavu (poput banke, porezne uprave ili
lanaca supermarketa) milijune racuna koji zavr$avaju na 5 uvijek zaokruzujemo prema gore, na kraju
dana se stvara statisticka pogreska u korist vece svote (sustavni pozitivni pomak).ZaokruZivanjem na
najbliZi parni broj, otprilike pola brojeva se zaokruzi prema gore, a pola prema dolje. Time se pogreske
medusobno ponistavaju, a konacni zbrojevi i bilance na velikom broju transakcija ostaju savrSeno tocni
i pravedni. Zato je ovo sluzbeni standard (ISO 80000-1) u vecini racunovodstvenih i racunalnih softvera.

Ukupno 15

Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—-49% 50%—-63% 64%—-76% 77 % —89 % 90% — 100 %

Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odlican (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

Ukupna pocetna cijena:

3-150+2-120+6.50+0.5-
- 17.00 = 4.50 + 2.40 + 6.50 +
8.50=21.90 €

Novi racun: 21.90 — 1.50 =
20.40 €.

Zadatak je metodicki koristan
jer od ucenika zahtijeva iz-
raCunavanje cijene za ne-
specificnu koli¢inu (pola kilo-
grama kao dijeljenje cijene s 2
ili mnoZenje s 0.5) te naknadnu
izmjenu racuna (oduzimanje),
Sto simulira stvarnu situaciju
donosenja odluka na blagajni.

ZADATAK 1.

a) 5.72, b) 28.52, c) 0.01, d)
714.07

ZADATAK 2.

a) 4.25, b) 111.5, c) 62.42, d)
3.785

ZADATAK 3.

a) 350, b) 0.73, ¢) 0.12, d)
4.1616, ) 0.135, f) 27, g) 200,
h) 0.2

ZADATAK 4.

a) —1.28, b) 8.16, c) 8.13, d)
~0.56, e) —5.9, f) —0.3, g) 2.5,
h) 0.5

ZADATAK 5.

a) Zarada je 14.75 €. b) Cijena
proizvoda s dostavom iznosi
95.40 €. c) Racun ¢e biti 34.84
€. d) USteda iznosi 2.25 €.

a) Ukupno je prodao 11.65
kg voca, Sto je zaokruzeno 12
kg. b) Najprodavanija vrsta su
narance. Prodano ih je 2.3 kg
vise nego groida (koje se na-
jmanje prodavalo). c) Razlika
u koli¢inama iznosi 1.7 kg. d)
Prosjecno se prodalo 2.9125 kg
svake vrste voca. e) jabuke: 1.5
kg, banane: 2.75 kg, narance:
0.9 kg, grozde: 3.2 kg, ukupno
je ostalo: 8.35 kg voca.

U podzadatku a) ponavlja se za-
okruZivanje brojeva, u d) pojam
aritmeticke sredine (prosjeka),
dok podzadatak e) pruza pri-
liku za provjeru to¢nosti zbra-
janjem pojedinacnih ostataka,
Sto mora dati isti rezultat kao
i oduzimanje ukupno prodane
kolicine od pocetnih 20 kilo-
grama.




RADNI LISTIG

s - Postotak i promil

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. Izraunaj vrijednost izraza.

. Veliki trgovacki lanac zaprimio je posiljku od 8 000 staklenih ¢asa. Nakon de-

a) 15 % od 340 = b) 2.5% od 1200 =

U skladiste je stiglo 1 500 pakiranja soka. Prilikom transporta oSteceno je to¢no 6 pakiranja. Izracunaj
promil (%o) ostecenih proizvoda u ovoj isporuci.

Prodano je 45 majica, Sto predstavlja tocno 30 % ukupne koli¢ine te robe na zalihi. Koliko je ukupno
majica bilo na zalihi prije pocetka prodaje?

taljnog pregleda u skladistu, utvrdeno je da je 5 promila (5 %o) ¢asa napuklo i
mora se otpisati.

a) Koliko je komada ¢asa otpisano?

b) Koliko je ¢asa ostalo za prodaju?

a) Redovna cijena zimskih jakni bila je 120 eura. Na kraju sezone odobren je
popust od 25 %. Koliko iznosi popust u eurima? Koja je nova cijena jakne?

b) U tjedan dana prodano je 140 jakni po toj novoj, snizenoj cijeni. Ako je
prije snizenja na zalihi bilo ukupno 200 jakni, koliki je postotak (%) jakni
ostao neprodan na skladistu?

U poslovanju trgovine Cesto je pojam kalo, rasip i lom (skra¢eno KRL). To su dopusteni gubitci na robi
(izrazeni u postotcima) koji nastaju zbog prirodnih svojstava robe (npr. isparavanje, kaljenje) ili ruko-
vanja njome. IstraZzi na internetu ili u razgovoru s mentorom: Koliki je zakonski dopusteni postotak
(%) kala za voce i povrce u trgovini na malo? Koliki je dopusteni postotak loma za jaj¢ane proizvode
ili staklenu ambalazu?

]



Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. a) 51, b) 30 2
2. v=38.65cm 2
3. P=15.57 cm? 2
4. Ukupna povrsina materijala je otprilike 1557 cm?. 4
5. Manja veli¢ina (A4) ne odgovara jer je visina trokuta je stranica trokuta 5
veca od obje dimenzije kartona.
25 % od 4 € jest 1 €. Ukupnacijena:4€+1€=5¢€,
ISTRAZI | Prema sluibenim odlukama Hrvatske gospodarske komore (HGK) o
dopustenom manjku s naslova kala, rastepa, kvara i loma:
Dopusteni postotak kala (kaljenja/isusivanja) za voce i povrée ovisi o vrsti,
ali u maloprodaji se priznaje izmedu 3 % i 10 % (npr. za lisnato povrce i
jagode postotak je visi jer brzo gube vlagu, dok je za krumpir i jabuke nizi).
Za konzumna jaja dopusteni lom u trgovini iznosi do 2 %, dok za robu u
staklenoj ambalazi (staklenke, boce) iznosi do 1.5 %.
Zasto je to vazno za inventuru? Trgovac ne mora platiti porez na ovaj ma-
njak ako je on unutar zakonskih postotaka. Ako na inventuri nedostaje vise
od dopustenog postotka, smatra se da je trgovac bio neoprezan (neoprav-
dani manjak) ili da je roba otudena.
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—-49% 50% —-63% 64 % —76% 77%—-89% | 90% —100%
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odlican (5)
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Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveca ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

40 % od 125 =50
88 % od 125 =110

Dijeljenjem broja 120 sa 125
dobijemo decimalni broj 0.96,
Sto pomnozeno sa 100 daje
96 %.

Zadatak se koristi aktualnim
drustveno-pravnim kontekstom
(Zakon o trgovini i regulaciju
radnih nedjelja) i skreée paznju
na to da se u ljetnim i zimskim
mjesecima unutar zakonskih
okvira opseg poslovanja radnih
mjesta drasticno mijenja ovisno
o sezonskim potrebama turis-
tickog mjesta.

ZADATAK 1.

a) Na akciji je 40 % proizvoda.
b) Kupac dobiva popust od
37.50 €. c) Na snizenju je bilo
25% artikala. d) Anketirano je
ukupno 210 kupaca. e) Pove-
¢anje cijene iznosit ¢e 9 €, a
nova cijena je 99 €.

ZADATAK 2.

a) Ostecenih proizvoda ima
30 %o. b) Kupaca koji su pod-
nijeli reklamaciju ima 35 %o. c)
Broj oSteéenih proizvoda je 50.
d) U skladistu se nalazi ukupno
4375 proizvoda.

a) Proizvod A danas se prodaje
po cijeni od 16.00 €. Proizvod B
danas se prodaje po cijeni od
12.75 €.

b) Kupac ustedi ukupno 14.75 €.

c) Nova cijena proizvoda A bit
¢e 15.20 €.

d) Nova cijena proizvoda B bit
¢e 14.66 € (tocnije 14.6625 €).

Podzadatci c) i d) kljucni su jer
sprjecavaju Cestu ucenicku zab-
ludu da se uzastopni postotci
mogu jednostavno zbrajati il
oduzimati.




6 - Sto je iracionalno?

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. IzraCunaj: 43 +3/5-25=

. Djelomicno korjenuj i pojednostavni.
12 43427 75 =

. Izraunaj vrijednost izraza.

3(V7) +(3v7) =

a) Voditelj prodavaonice Zeli postaviti ukrasnu vrpcu po podu duz dijagonale
pravokutnog dijela prodavaonice duljine 6 metara i Sirine 3 metara. Napisi
duljinu dijagonale kao iracionalan broj.

b) Zaokruzi dobiveni rezultat na dvije decimale kako bi prodavac znao koliko
metara vrpce mora kupiti u trgovini gradevinskog materijala.

. a) Izlog prodavaonice ima oblik pravokutnika duljine 4 metra i Sirine 3 metra, Sto
daje ukupnu povrsinu izloga od 12 kvadratnih metara. Prodavac¢ unutar izloga

. L _ e v .1 -
postavlja novu izloZzbenu vitrinu kvadratnog oblika ¢ija povrsina iznosi 3 povrsine

cijelog izloga. Koliko iznosi povrsina te kvadratne vitrine u kvadratnim metrima?

b) Kolika je duljina stranice (a) te kvadratne vitrine? Rezultat najprije zapisi kao tocan korijen (iracio-
nalan broj), a zatim ga zaokruZi na dvije decimale (u metrima).

Naucili da je broj t (3.14159...) jedan od najpoznatijih iracionalnih brojeva na svijetu. On predstav-
lja omjer opsega i promjera bilo kojeg kruga (npr. okruglog trgovackog stola, dizajnerskih tanjura ili
valjkastih ambalaza). IstraZi na internetu ili u literaturi kada se u svijetu obiljezava ,,Dan broja n“ (it
Day) i na koji vrlo neobican i zabavan nacin ga matematicari i ucenici tada slave diljem svijeta.
13



Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. |43+ 2
2. |643 2
84
4. a)d?=62+32>d=35,b)d=6.71 metara 4
c10. Y came brge JP - , e
5. a)P=12- 3" 4 m? b)a= vP =2m, zaokruzeno na 2 decimale: 2.00 m 5
ISTRAZI | Dan broja 1t obiljezava se 14. oujka svake godine jer ameri¢kom zapisu
datuma najprije se piSe mjesec, a zatim dan, pa se 14. ozujka zapisuje kao
3/14 (odnosno 3.14). Slavlje obi¢no pocinje to¢no u 1:59 poslijepodne
(kako bi se dobio niz 3.14159).
Kako se slavi diljem svijeta?
Jedenje pita (engl. Pie): Bududi da se na engleskom rije¢ ,pita” izgovara
isto kao i broj m (pie / pi), a same pite su okruglog oblika (krug je izravno
povezan s brojem m), tradicionalno se na taj dan peku i jedu okrugle pite s
ukrasenim simbolom 1 na vrhu.
Natjecanja u paméenju znamenki: U Skolama se €esto organiziraju natje-
canja u tome tko moZe zapamtiti viSe decimala broja 1t (svjetski rekorderi
znaju napamet i po nekoliko desetaka tisu¢a znamenaka!).
Pisanje ,m-poezije” (engl. Piems): Ucenici piSu pjesme u kojima duljina
svake rijeCi odgovara znamenkama broja it (prva rijec¢ ima 3 slova, druga 1
slovo, trec¢a 4 slova itd. — 3.14...).
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—-49% 50% —-63% 64%—-76% 77 % —89 % 90% — 100 %
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odlican (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA IZ UDZBENIKA

Primjenom Pitagorina poucka
raCunamo duljinu vrpce koju ¢e
Petar prilijepiti na pod: 5 me-
tara.

Ponovno trazimo duljinu dijag-
onale pomodu Pitagorina pouc-
ka. Drugi korijen iz broja 296
iznosi priblizno 17.20 metara.

ZADATAK 1.

ZADATAK 2.

a)6,b)18,c)0
ZADATAK 3.

a) 4VJ7,b) 243+4,¢) 242

a) 6, b) 126, c) 2

a) Povrsina izloga iznosi 12 m?.
b) Povrsina vitrine iznosi 4 m?2.
c) Duljina stranice a vitrine
iznosi 2 m. d) Duljina dijagonale

vitrine iznosi 2\/5 m = 2.83 m.
e) Da, vitrina se moZe postaviti
kao na slici jer je njezina dijago-
nala manja od Sirine izloga.

%




, - Napokon: realno!

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. Izracunaj vrijednost brojevnog izraza.

|-12] +|=5]=|=-8] - |-2]| =

. Prikazi na brojevnom pravcu realne brojeve: A(—1.5), B(3), C(0.5). Uzmi jedini¢nu duZinu od 2 cm.

. Napisi odgovarajuci znak: € (pripada) ili ¢ (ne pripada).
a) -5 N (skup prirodnih brojeva) b) J2 I (skup iracionalnih brojeva)
c)0.75 Q@ (skup racionalnih brojeva) d) —2% 7Z (skup cijelih brojeva)

. U slasticarnici ,Slatki zalogaj“ na kraju radnog dana radi se obracun blagajne.

a) Ako je u blagajni zate¢eno 1 250.00 eura u nov€anicama, a kovanice u blagajni iznose 20 % od tog
iznosa, izracunaj koliki je ukupni dnevni promet slasti¢arnice (novcanice + kovanice).

b) Prilikom prebrojavanja novca, jedna nov¢anica od 50.00 eura slucajno je prebrojana dvaput. Za koliko
Ce se eura razlikovati stvarno stanje u blagajni od racunalnog izvjesStaja nakon Sto se greska ispravi?

. Voditelj prodavaonice odjece odlucio je sniziti cijene zimskih jakni prije dolaska nove kolekcije.
Pocetna cijena jedne jakne iznosila je 120.00 eura.

a) Jakna je prvo snizena za 15 %. IzraCunaj novu cijenu jakne nakon tog prvog sniZenja.

b) Buduci da se jakne nisu prodale, voditelj je preostale komade na toj novoj, snizenoj cijeni dodatno
snizio za jo$ 10 %. Koliko sada iznosi konacna cijena jakne za kupca?

Prelistaj aktualni trgovacki katalog. Pronadi tri razliita proizvoda na kojima je istaknuta ,gratis”
ponuda (npr. 3 za cijenu 2, Kupi jedan, drugi u pola cijene ili +20% gratis). IzraCunaj stvarnu ustedu u
postotcima za svaki od ta tri primjera i zakljuci koja je ponuda najpovoljnija za kupca.



Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. 7 1
2. Tocka A(—1.5) nalazi se 3 cm lijevo od nule (jer je 1.5 2 cm =3 cm). 3
Tocka B(3) nalazi se 6 cm desno od nule (jer je 3-2 cm =6 cm).
Tocka C(0.5) nalazi se 1 cm desno od nule (jer je 0.5-2 cm =1 cm).
1 2
3. la)-5¢N b)J2el ¢075eQ d) ~25 ¢Z
4, a) kovanice: 20 % od 1 250.00 = 250.00 eura, ukupni promet: 1500.00 eura 4
b) Razlika ¢e iznositi 0 eura. Nakon sto se tehnicka greska ispravi i visak uk-
loni, racunalni izvjeStaj ¢e se u potpunosti podudarati sa stvarnim stanjem.
5. a) iznos prvog snizenja: 15 % od 120.00 =18.00 eura, nova cijena = 102.00 eura 5
b) iznos drugog sniZenja: 10 % od 102.00 = 10.20 eura, konacna cijena =
=91.80 eura
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—-49% 50%—-63% 64%—-76% 77 % —89 % 90 % — 100 %
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odlican (5)
Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.
RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA
,VA: P.rvo od .35 odl.szemo 3v2., ZADATAK 1.
sto je 3. Zatim broj 3 pomnozi-
mo s 5 i podijelimo s 9. Dobije- | l : l l l l l i —>
mo priblizno 1.67 °C. -6 -5 0 1 3
Zaklj'uca.\k: Hladnjak A nije isPra- ZADATAK 2.
van jer je temperatura preniska
(manja od 2 °C). B CA
1 1 1 1 1 1 1 1 »
B: Dobije se priblizno 3.89 °C < s ' ' L X
< 4 °C. Hladnjak B je ispravan. -3 -2 -1 0 1 2
C: Dobije se priblizno 7.22 °C >| ZADATAK 3.
>4 °C. Hladnjak C nije ispravan. D £
—+— f ; H——
X
-2 -1 0 1 2 3
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a) Ukupna cijena bez popusta iznosi 8 500.00 €.
b) Laptop: 630.00 €, Pametni telefon: 255.00 €, Tablet: 237.50 €

c) Najveci popust po komadu je za laptop (iznosi 70.00 €). Do-
datna napomena: Ako se gleda ukupna koli¢ina u narudzbi, na-
jvedi ukupni popust je za pametne telefone (10 - 45 = 450.00 €) u
odnosu na laptope (5 - 70 = 350.00 €).

d) Ukupna cijena svih proizvoda s popustom iznosi 7 600.00 €.
e) Ukupna usteda za kupce iznosi 900.00 €.
f) Ukupna usteda ¢e u tom slucaju biti 850.00 €.

g) Kupac ¢e tada pojedinacno najvise ustedjeti na laptopu (70.00 €),
a gledajuci ukupnu narudzbu, najvise ¢e ustedjeti na laptopima
(5 - 70 = 350.00 €).




Gdje se kriju potencije

||
RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

Napisi umnoske u obliku potencije i izracunaj njihovu vrijednost.

a)6-6-6= b)0.1-0.1-0.1-0.1=

Izra¢unaj vrijednost potencija pazedi na predznak baze i eksponent (parni/neparni).

a)(-2)'= b) (5)3 =

Odredi $to je baza, a Sto eksponent u potenciji 10°, a zatim napisi vrijednost te potencije.

Baza: Eksponent: Vrijednost:

U skladiste su stigle Zarulje pakirane u kutijice. Na paleti se nalazi 6 velikih kutija. Uz
svaki rub (po duZzini, po Sirini i po visini) velike kutije stane 6 malih kutijica sa Zaruljama.

a) Napisi pomocu potencije i izracunaj koliko ukupno malih kutijica stane u veliku kutiju. |

b) Koliko je ukupno Zarulja na paleti?

Krug 1 Krug 2
(4 osobe) (16 osoba)

. Voditelj marketinga pokrenuo je e-mail kampanju s kuponom za popusta. Poslao je
e-mail ¢etvorici stalnih kupaca. U idu¢em satu svaki od njih proslijedio je kupon ¢etvorici
svojih prijatelja, i tako se trend nastavio (svaki sat broj e-mailova se ucetvorostrucuje).

a) Napisi u obliku potencije i izraCunaj koliko ¢e ljudi primiti kupon u 5. krugu (satu) Sirenja.

b) Voditelj se sluzi naprednom platformom za slanje e-mailova koja nakon pocetnih besplatnih poru-
ka naplacuje slanje. Ako je u 6. krugu poslano 4° poruka, a trosak obrade i slanja iznosi 0.02 € po
poruci, izracunaj koliki je ukupan troSak obrade poruka za taj 6. krug.

Zana je svakog dana u kasicu ubacivala dvostruko vi$e novca nego prethodnog dana (1. dan =2 €, 2.
dan =4 €, 3. dan = 8 €...).Istrazi i izracunaj koliko bi novca Zana morala ubaciti u kasicu samo za 10.
dan Stednje ako nastavi ovim tempom. Napisi raCun pomocu potencije s bazom 2 i izra€unaj iznos.
Razmisli i napisi kratak komentar (1 — 2 recenice): Je li ovakav nacin Stednje na duge staze odrziv za
dzeparac jednog srednjoskolca? Zasto da ili zasto ne? '7



Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. a) 6° =216, b) 0.1*=0.0001 2
2. a) 16 (baza je negativna, eksponent je paran, pa je rezultat pozitivan) 2
b)—125 (baza je negativna, eksponent je neparan, pa je rezultat negativan)
3. Baza: 10, Eksponent: 6, Vrijednost: 1 000 000 2
4. a) 6*=216, b) 6*=1296 4
5. a) 4°=1024, b) 4° =4 096 poruka, 81.92 € 5
ISTRAZI | 21°=1024 €
Primjer komentara: Ovakav nacin Stednje nikako nije odrziv na duge staze.
Iznosi koje treba uplacivati rastu prebrzo (eksponencijalno) i ve¢ nakon de-
setak dana potpuno nadilaze mogucnosti dZeparca jednog srednjoskolca.
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—-49% 50%—-63% 64 % —76% 77%—-89% | 90%—100%
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odlican (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveca ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA IZ UDZBENIKA

Gleda se samo iznos koji se
ubacuje pojedinog dana (po-
tencije broja 2)

1. Sedmog dana Zana ¢e u kasi-
cu ubaciti 128 eura.

2. Nastavljajuéi niz potencija
broja 2 (128 - 2 = 256 za osmi
dan, te 256 - 2 = 512 za deve-
ti dan). Odgovor: Iznos od 512
eura Zana ¢e imati devetog
dana Stednje.

3. Sljedeci korak u nizu je 512 -
-2 =1 024 eura. Odgovor: Vise
od 1000 eura Zana ¢e ima-
ti desetog dana Stednje (kada
ubacuje 1024 eura).

a) 3°, b) 243

ZADATAK 1.
81
a) 49, b)-0.027, c) O, d) 556"
1
e) _51 f) 1
ZADATAK 2.

Zadatak je odlican primjer za

Potencija: 3%, izracun: 81
Potencija za 6. krug: 3¢, izracun:
729, trosak obrade: 0.73 €

Financijski ~ kontekst: Kod
racunanja troska obrade, uceni-
ci moraju broj kupona podijeliti
s 10 prije mnoZenja s cijenom
(729 : 10 = 72.9; 72.9 - 0.01 =
= 0.729 €). Rezultat je potreb-
no zaokruziti na dvije decimale

uvod u pojam eksponencijalnog
rasta u stvarnom Zivotu (Sirenje
informacija, virusi, ,viralni“ sa-
drzaj.

ZADATAK 3.

a) 82, b) 8, ¢) 2 560, d) 4

U a) i b) dijelu korisno je pove-
zati eksponente s dimenzija-
ma: potencija na kvadrat (8?)
predstavlja dvodimenzionalnu
povrsinu (bazu/dno), dok po-
tencija na kub (8% predstavlja
trodimenzionalni obujam (pros-
tor kutije).

(0.73 €) jer je rije¢ o novéanom

iznosu u eurima.
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9 — Zbrajajmo potencije

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:
. Pojednostavni izraze.
a)3a*+5a*-8a*= b) 7x*—8x* + x> =
. Izracunaj vrijednost izraza.
a)2-4+2-4%= b)5-32-4-3%=
. U izrazu 8 y° + y® odredi:
koeficijent prvog ¢lana: koeficijent drugog ¢lana: rezultat oduzimanja:
Zagreb
Osijek
Trgovacki lanac provodi inventuru pametnih satova u tri grada. Stanje na skladistima 5-3° .
je sljedece: Zagreb ima 5 - 3% satova, Splitima 2 - 3% satova, a Osijek ima 8 - 3% satova. 8- 38
a) Napisi izraz za ukupan broj satova u sva tri grada pomocu zbrajanja potencija, a
zatim ga pojednostavni (zbroji koeficijente).
b) Izracunaj koliki je to ukupan broj pametnih satova u sva tri grada.
Split
2-38
17T 10€
. Prodavaonica dobiva USB memorije u kutijama. Broj USB memorija u kutijama uvijek
je potencija broja 2. Na kraju smjene prodavac je popisao stanje: u primarnom sk-
ladi$tu nalaze se 3 kutije s po 26 komada USB memorija, a na dodatnoj polici nalazi e
se jo$ 5 kutija s 2 komada USB memorija. socatna polca
a) Napisiizraz za ukupan broj USB memorija pa ga pojednostavni.

b) lzracunaj ukupnu vrijednost te zalihe ako znas da je nabavna cijena jedne USB e
memorije 10 €.

Istrazi u skladiStu i zapiSi 2 primjera artikala koji se u pakiranjima slazu u parnim brojevima (npr.
paketi soka od 6 ili 12 komada, kutije s 4 ili 8 proizvoda).U 1 — 2 recenice objasni zasto je lakSe pre-
brojati i skladistiti robu koja je sloZzena u takve pravilne skupine (potencije) u odnosu na robu koja bi
bila razbacana u nepravilnim koli¢inama. '9




Zadatak Rjesenje Broj bodova

1. a)o,b)0 2

2. a) 256, b) 9 2

3. (81,78 2

4. a)5-3*+2-3*+8-3*=15:3% b) 1215 4

5. a)3:25+5-25=8-2%Db)8-64=512komada, 512 *10€=5120€ 5
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14-15

0%—-49% 50%-63% 64 % —76% 77%—-89% | 90% —100%

Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odli¢an (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveca ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

Veljaca: Buduci da je u sijecnju
prodano 2 bicikla, u veljaci je
prodano dvostruko viSe, odnos-
no 4 bicikla.

Ozujak: U oZujku se prodaja iz
veljace opet udvostrucuje, Sto
iznosi 8 bicikla.

Ovaj dio zadatka uvodi uceni-
ke u potencije broja 2, gdje je
prosinac 12. mjesec u nizu:Niz
po mjesecima ide ovako:
sije¢anj (2), veljaca (4), ozujak
(8), travanj (16), svibanj (32),
lipanj (64), srpanj (128), kolo-
voz (256), rujan (512), listopad
(1024), studeni (2048).0dgov-
or: U prosincu ¢e se prodati
4096 bicikla (baza 2 na potenci-
ju12).

Ako se trend prekine i u travnju
se proda jednako kao u oZujku,
to znaci da je i u travnju proda-
no 8 bicikla, Sto je ukupno 16
bicikla.

ZADATAK 1.

a)3-24=48,b)6-33=162,
c) 0, d) 7a® + 3a?, e) 4a* - 6b%,
f) 11x2

ZADATAK 2.

a) 15 - 3% (ili 5 - 35) = 1 215,
b) 35 (ili 3 - 3%) = 243,
c)2-3*=162

d) 144

Oprez u d) eksponenti nisu jed-
naki (3* i 32), pa se ¢lanovi ne
mogu izravno oduzeti. Ucenici
moraju prvo izracunati vrijed-
nosti potencija (162 — 18) il
izluciti zajednicki faktor (2 - 3% -
(3°-1)).

a)3-2°+5-2°
b) 8 - 26 (ili 29)
c) 512

d) 384

e) 6144 €

f)3- 21 (ili6- 21°, 12 - 2% itd.)

f) je odlican zadatak za prov-
jeru razumijevanja rastavlja-
nja brojeva na proste faktore i
primjenu pravila za mnoZenje
potencija jednakih baza.
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1 o — Mnozimo potencije

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

Pomnoizi potencije.

a)23-2"= b) x> x3=

PomnoZi potencije.

a)2* 3= b)0.25-5° =

Promotriizraz 3 x” - 5 x” i napisi:
umnoZak koeficijenata: umnoZak potencija: ukupno rjesenje:

g¥"Energetska plocica

SkladiSte opskrbljuje prodavaonice sportskom opremom. Proizvodi se is-[ )
porucuju prema strogo definiranom sustavu pakiranja na bazi broja 4: svaka Mala kutija
mala kutija sadrzi 4% energetske plocice, svaki veci karton sadrzi 4* malih kuti- 4° plotica
ja, a kamion dostavlja 42 kartona na svakoj paleti. . ¥ <
a) Koliko se ukupno plocica nalazi u jednom kartonu? Rezultat napisi kao Veci karton
potenciju baze 4. 4% kutija
b) Trgovina je narucila 4 takve palete. NapiSi ukupan broj plocica na svim = i
paletama kao potenciju baze 4, a zatim izrac¢unaj koliko je to plocica. s
48 kartona
15KLADISNIREGAL - @)
. Prodavaonica narucuje novu seriju pametnih satova. Roba je organizirana u stro-

go definiranim razinama pakiranja: u svakom zastitnom pakiranju nalaze se 23
satova, u svakoj transportnoj kutiji nalaze se 2? zastitna pakiranja, a u svakom
skladisSnom regalu nalaze se 2* transportnih kutija.

a) Koliko se pametnih satova nalazi u jednom skladiSnom regalu? '

b) Koliko se pametnih satova nalazi u regionalnom centru koji ima 23 takvih sk-

ladiSnih regala?

U logistici i transportu robe najvaznije pravilo glasi: ,U kamionu ili na paleti ne smije ostati praznog
prostora jer prazan prostor donosi gubitak novca.”

Razmisli i napiSi kratko objasnjenje (1 — 2 recenice): Zasto veliki trgovacki lanci i logisticki centri
inzistiraju na tome da pakiranja robe uvijek prate pravilne matematicke oblike (poput kocaka i kva—z'
dara), umjesto da se roba pakira u nepravilne ili nasumicne koli¢ine?



Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. a) 2% b) x° 2
2. |a)e3b)15=1 2
3. umnoZzak koeficijenata: 15, umnozak potencija: x*¢, ukupno rjesenje: 15 x*° 2
4. |a)#-4=4 4
b) Broj ploCica na jednoj paleti je 4° - 4> =47, Za 4 palete: 4 - 47 = 48 = 65 536.
5. a) 2%-2%-2%=2°(ili vrijednost 512) 5
b) 2°- 23 =212 (ili vrijednost 4 096)
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14-15
0%—49% 50%—-63% 64 % —76% 77%—-89% | 90% —100%
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odlican (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA IZ UDZBENIKA

Ukupan broj ¢okolada u skla-
distu dobijemo tako da pom-
nozimo broj velikih paleta, broj
paketa na svakoj paleti i broj
Cokolada u svakom paketu.
Zapisano matematicki:

23-2%.22=172° $to je 512 ¢oko-
lada.

ZADATAK 1.

a) 21°=1 024, b) 4a%, c) a*b® ¢?,
d) 5100' e) X(10+a)

ZADATAK 1.

a) 8 (ili 2° = 512), b) 17 (ili 1),
C) 6na2n

U b) zadatku mnoZenjem baza
dobiva se 0.2 - 5 = 1. Bududi da
je broj 1 potenciran na bilo koji
realni broj uvijek 1, rezultat je
korisno zapisati u najjednos-
tavnijem obliku, odnosno samo
kao broj 1.

a) 2% b) 512, c) 212

Uzastopno mnozenje (a dio): Za
izraCun ukupnog broja satova u
jednom regalu ucenici moraju
povezati sve tri razine pakira-
nja mnoZenjem  potencija:
22 . 23 . 24 = 2(2+3+4) - 29.
ProSirenje na regionalni centar
(c dio): Dobiveni broj satova iz
jednog regala (2°) mnozi se s
brojem regala (23). Ponovnom
primjenom pravila o zbrajan-
ju eksponenata dolazi se do
konacnog rjesenja u obliku po-
tencije baze 2: 2° - 23 = 2%2,

22




11 — Potencije mozemo i dijeliti

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

Podijeli potencije.

a)57:5%= b)x°:x3=

Napisi vrijednost potencije.

a)6’= b)37*=

Podijeli potencije.

a) 10%: 2% = b) 123:43 =
UKUPAN PRORACUN
v . .o . . v 8
Uprava trgovackog lanca izdvojila je ukupno 6° eura iz prora¢una za nabavu novog s
modela beZi¢nih slusalica. Saznali su da jedan komplet slusalica u nabavi stoji 6° eura. l
Dijelienje na &

a) Koliko kompleta slusalica trgovacki lanac moZe nabaviti za taj novac?

b) Roba se dijeli na jednake dijelove? Koliko kompleta ide u svaku od 6 poslovnica?E| |E| E |E| E

6 GLAVNIH POSLOVNICA

VELIKA POSILJKA

. . . vy . .. .. Uk ;3%
Prodavaonica je nabavila zatitne maske za lice. Ukupna nabavna cijena cijelog pr et S

paketa iznosi 3° eura, a u tom paketu se nalazi ukupno 3* komada maski.

Kaoliéina: 3° komada

a) Napisi izraz za izracun nabavne cijene jedne maske pa ga pojednostavni do oblika potencijel

b) Izracunaj stvarnu nabavnu cijenu jedne maske. Ako trgovina Zeli ostvariti profit
i prodaje svaku pojedinaénu masku po cijeni od 15 eura, kolika je Cista zarada PRODAINA CIJENA = 15 € ]
na jednoj prodanoj maski. i

U odjelu svjeZe hrane svakog supermarketa higijena i rokovi trajanja su najvazniji. Pretpostavimo da

se nakon detaljnog ¢iséenja i dezinfekcije radne povrsine broj preostalih bakterija svakih sat vremena

prepolovi (dijeli s 2).

a) Ako je odmah nakon cis¢enja izmjereno 28 bakterija, koliko ¢e bakterija ostati nakon 3 sata (Sto
odgovara dijeljenju s potencijom 23. Rezultat napisi kao potenciju.

b) Razmisli i napisi kratko objasnjenje (1 — 2 recenice): Zasto je za ugled i poslovanje prodavaonicezz
hranom klju¢no strogo pratiti i kontrolirati mikrobiolosku ¢isto¢u povrsina i rashladnih vitrina?



Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. a) 53, b) x® 2
2. 1 2
a)l,b) 5
3. a) 5* (ili vrijednost 625), b) 32 (ili vrijednost 27) 2
4 a) 6°: 6% = 6% (Sto je 36 kompleta), b)36:6=6 4
U svaku od 6 glavnih poslovnica ide 6 kompleta slusalica.
5. a) 3°: 3% =32, Nabavna cijena je 32=9 €. 5
Cista zarada: 15€-9€=6€
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14-15
0%—-49% 50%—-63% 64 % —76% 77%—-89% | 90% —100%
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odli¢an (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u sluéaju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

Ukupan broj artikala koje trgo-
vacki lanac moze nabaviti dobi-
jemo dijeljenjem ukupnog izno-
sa novca s nabavnom cijenom
jednog artikla: 57 : 5% =55,

ZADATAK 1.

9 € (ili 32€)

lako se rjeSenje matematicki
moZze izraziti kao potencija (3?),
u kontekstu stvarne trgovine
i cijena odgovor je prirodnije i
jasnije iskazati kao konkretan
novcani iznos (9 €).

a) Nakon prvog: 27, nakon dru-
gog: 2°, b) Znaci da je preostala
samo jedna bakterija (2° = 1).
Kljucno je da ucenici povezu
pojam ,prepoloviti s dijeljen-
jem s brojem 2 (odnosno 2%).
Pri svakom cis¢enju eksponent
se smanjuje za 1 (28:2'=27).
Podzadatak b) sluzi kao izvrstan
zorni primjer za uvodenije ili ut-
vrdivanje pravila da je bilo koja
baza (osim nule) na potenciju O
jednaka 1.

2%




1 z — Potencije i potenciramo

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

Pojednostavni izraze.

a) (3% = b) (x°)* =

Izracunaj vrijednost potencija.

a) (2°) = b) (10%)* =

Ivan i Josip moraju pojednostaviti izraz(23)*. lvan tvrdi da je rjeSenje 2'?, a Josip 2’.
a) Koje je matematicko pravilo primijenio lvan, a koje Josip?

b) Tko je pogrijesio?

U prodavaonicu kozmetike stigli su parfemi. Parfemi su pakirani u kvadratne 1«
kutije koje sadrze 52 bocica. Te se kutije slaZzu na kvadratne police tako da na
svaku policu stane to¢no 52 takvih kutija.

a) Napisi koliki je ukupan broj bocica na jednoj polici kao potenciju.

b) Izra¢unaj vrijednost dobivene potencije.

Prodavaonica raCunalne opreme primila je veliku poSiljku vanjskih diskova i
organizira prodajnu akciju. Diskovi stizu u velikim transportnim kutijama. U
svakoj kutiji ima (23)? diskova.

a) Ako je stiglo 23 transportnih kutija, koliko je diskova preuzela prodavaonica?

b) Najavljena je posiljka od 2*° diskova. U koliko ¢e kutija stici ti diskovi?

U modernoj trgovini popularan je pojam ,viralni doseg” objave na drustvenim mrezama prilikom
provodenja nagradnih igara (Sirenje objave dijeljenjem).Zamisli da marketinska objava tvoje trgovine
u prvoj minuti ima pocetni doseg od 10? ljudi. U idu¢em krugu, zbog dijeljenja korisnika, taj se doseg
kvadrira, odnosno iznosi (10%)%. Koliko ¢e ljudi vidjeti objavu u tom krugu?

Razmisli i napisi kratko objasnjenje (1 — 2 re€enice): Zasto je za uspjeSnu prodaju neke trgovine vazno
da njezine objave na drustvenim mreZama postanu viralne? zs



Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. a) 3% b) x** 2
2. a) 2°=64, b) 10* =10 000 2
3. a) Ivan je primijenio pravilo potenciranja potencije (eksponenti se mnoze: 2
3 -4 =12). Josip je primijenio pravilo mnoZenja potencija jednakih baza
(eksponenti se zbrajaju: 3 + 4 = 7). b) Pogrijesio je Josip.
4. |a)(5?)?= 5%b)625 4
5. U jednoj kutiji ima 2° diskova. a) 2° - 2¢ = 2! (ili 2 048 komada) 5
b) 210 . 26 = 24 (ili 16 kutija)
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14-15
0%—-49% 50%—-63% 64 % —76% 77%—-89% | 90% —100%
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odli¢an (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u sluéaju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

Ukupan broj ljudi koji je vidio
objavu nakon drugog kruga za-
dan je izrazom: (10%)3 = 108, sto
je 1000 000.

Vazino je naglasiti da u kontek-
stu drustvenih mreza doseg
(reach) nakon zadnjeg kruga veé
predstavlja ukupan broj jedinst-
venih ljudi koji su vidjeli objavu
(1000000), a ne zbroj po kru-
govima (100 + 1 000 000).

Zadatak je izvstan primjer za
demonstraciju prakti¢nosti
znanstvenog zapisa ili zapisa
pomocu potencija, jer je prepi-
sivanje eksponenta znatno brze
i manje podloZno pogreskama
od pisanja Sest nula.

ZADATAK 1.

a) 0.75 (il %), b) y: ¢ (x°3y),
c)2*,d)1,e)1,f) b

U f) dijelu predznak minus u
eksponentu (—4) okrece razlo-
mak, nakon Cega se dijeljenje
dvaju razlomaka pretvara u
mnozZenje s recipro¢nom vrijed-
noscu, pri cemu se varijabla a u
potpunosti pokrati.

ZADATAK 2.

To¢an broj satova u modulu:
4096 (ili 2*2). Ivan je pogrijesio
za 4064 satova manje (njegov
je rezultat 32). Josip je pogri-
jeSio za: 3968 satova manje
(njegov je rezultat 128).

ZADATAK 3.

a) Kao potencija potencije:
(5%)%, kao jedna potencija s ba-
zom 5: 5% b) 625 bocica

Pojam ,kvadratne police” po-
maze ucenicima da uoce pros-
tornu analogiju — rasporediva-
nje objekata u kvadratnu mrezu
(5%redova po 52 kutija) matema-
ticki se izrazava kvadriranjem
pocetne vrijednosti.

1.2°
2.3-2°¢

Ako se pod ,svih izlozbenih”
mislilo na ukupno zatece-
no stanje svih diskova prije
nove posilijke (izlozbenih +
zapakiranih), rjeSenje prim-
jenom pravila zbrajanja istih
potencija glasi: 3-2%+5-2°=
8-26=123.26=2°(ili 512 GB)

3 2%eura (ili 16 €)




1 3 - Kako zapisati jako veliki/maleni broj

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. Napisi navedene brojeve u znanstvenom obliku.

a) 520 000 = (broj posjeta web-shopu u jednom mjesecu)

b) 0.00045 kg = (masa jedne vredice ¢aja)

. Napisi brojeve u standardnom obliku.

a)3.4-10°€= (godisnji promet prodavaonice)

b)1.2-103g= (koli¢ina zacina u uzorku)

. Napisi broj koji nedostaje u kvadrati¢ kako bi jednakost bila to¢na.

a) 10D =1 000 000 b)7.5- 10D =0.075

. Prodavaonica delikatesne robe nabavila je poSiljku skupocjenog $afrana.
Masa jedne niti Safrana iznosi oko 4 - 10~* grama. Cijena jednog grama Safra-
naiznosi 15 eura.

a) Kolika je ukupna masa u gramima ako kutijica sadrzi 5 000 niti Safrana?

b) Izra¢unaj vrijednost te kutijice Safrana u eurima.

. Internetska trgovina odjece registrirala je 2.5 - 10° korisnika. Od tog broja, u tekuéem mjesecu aktiv-
no kupuje njih 6 %.

a) Zapisi ukupan broj registriranih korisnika kao prirodni broj.
b) Izra¢unaj tocan broj aktivnih kupaca u tekuéem mjesecu.

c) Objasni koja je prednost prac¢enja statistike poslovanja u znanstvenom zapisu u odnosu standardni.

Posjeti lokalnu prodavaonicu mjeSovitom robom ili istrazi ponudu na internetu. Pronadi proizvod vi-
soke vrijednosti koji se prodaje u vrlo malim koli¢inama (npr. zacini, skupi parfemi, specifi¢ni lijekovi
ili dodatci prehrani). Napisi naziv proizvoda i njegovu neto masu (izrazenu u gramima ili mililitrima).
Pretvori tu masu u kilograme i napisi je u znanstvenom zapisu. lzracunaj koliko bi stajao jedan kilo-,
gram / jedna litra tog proizvoda na temelju njegove trenutne cijene. 27



Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. a)5.2-10° b)4.5-10%kg 2
2. a) 340000 €, b) 0.0012 g 2
3. |a)6 (jerje 10°=1 000 000), b) -2 (jer je 7.5 - 1072 = 0.075) 2
4. |a)4-10%-5000=2g,b)2g-15€/g=30€ 4
5. a) 250 000 korisnika, b) 0.06 - 250 000 = 15 000 kupaca, 5
c) Znanstveni zapis omogucuje brzi pregled velikih brojeva, lakSu uspored-
bu podataka medu mjesecima i smanjuje rizik od pogresaka pri brojanju
nula u tablicama.
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14-15
0%—-49% 50% —63% 64 % —76 % 77%—-89% | 90% — 100 %
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odlican (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u sluéaju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA IZ UDZBENIKA

Registrirani korisnici:
1.2-10°= 1200 000
Mjesecno aktivni korisnici:
4 - 10° = 400 000

Broj proizvoda u ponudi:
5.5-10* =55 000

Nastavnik moze pokrenuti
raspravu na ploci tako da napise
dva broja s puno nula (npr.
15000000000 i \1500000000 i
pita ucenike koji je vedi i zasto
je to tesko redi na prvi pogled.
MoZe se spomenuti da racuna-
la i baze podataka Cesto koriste
»E-notaciju“ (npr. 1.2E6), Sto
je racunalni oblik znanstvenog
zapisa. To ucenicima priblizava
matematiku modernim teh-
nologijama s kojima se svako-
dnevno susrecu.

ZADATAK 1.
a)l,b)-4,¢c)3
ZADATAK 2.

a)5.6-107,b)4-107°, c) 3.456 - 10°
Korisno je naglasiti pravilo: mali
brojevi (manji od 1) imaju nega-
tivan eksponent, a veliki brojevi
pozitivan.

ZADATAK 3.

Ukupan broj paketa: 10°
Postotak pogreske: 5 - 10*
Izracun: 10*-5-10*=5-10°=
=500 000

Rezultat od pola milijuna
pogresnih paketa zvuci golemo.
Ovo je odli¢na prilika za kratku
raspravu o kontroli kvalitete
u velikim tvrtkama (poput
Amazona) i zasto je ¢ak i naiz-
gled malen postotak pogreske
0.05 % u masovnoj proizvodnji
zapravo velik problem.

Masa jedne niti: 4.5-10%g
Ukupna masa Safrana u skla-
distu:90g=9-10'g

Masa 1 000 mjerica: 0.012 kg =
=12g=1.2-10"2kg
Vrijednost posSiljke: 1500€ =
1.5-10%€

Zadatak ima izvrstan kontekst
— Safran kao najskuplji zacin na
svijetu. Cijena od 3 - 10* € = 30
000 €/kg stvarna je i tocna na
trziStu. Kratko skretanje pozor-
nosti na to zasto je tako skup
(ruéno branje niti iz cvijeta)
moze podi¢i angazman uceni-
ka kojima je Cista matematika
ponekad apstraktna.
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1 I . - Uzmes metar pa mjeris

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. Pretvori navedene duljine u kilometre i izrazi ih u standardnom i znanstvenom obliku.

a)128 m = (duljina skladista)

b) 52 mm = (Sirina ukrasne vrpce)

. Izrazi navedene mjere u metrima.

a)4.32km = (udaljenost izmedu dviju prodavaonica)
b) 5.324 mm = (debljina zastitne folije)
. Pretvori u milimetre.
a)3km2dam5cm= b)2hm3m7mm=

Prodavaonica tekstila prodaje dekorativnu tkaninu za zavjese po cijeni od 12 € za jedan
metar. Kupac Zeli kupiti tri komada tkanine sljedecih duljina: 250 cm, 15 dm i 4.2 m. ==

a) Kolika je ukupna duljina tkanine koju kupac treba u metrima (m)?

b) Koliko kupac mora platiti za ukupnu koli¢inu tkanine u eurima?

. Prodavaonica ima standardni veliki kolut mreznog kabela ukupne duljine 1 km.
a) Kupac A trazi 125 metara kabela. Koliko metara kabela ostaje na kolutu nakon ove prodaje?

b) Dolazi kupac B koji zZeli 400 centimetara kabela. Koliko ¢e mu metara kabela prodavac odrezatl?
Koliko metara kabela ostaje na originalnom kolutu nakon ove druge prodaje?

c) Na kraju dana skladistar je s pomoc¢u metarskih oznaka na kabelu izmjerio da
je na kolutu ostalo toc¢no 870.5 metara. Postoji li manjak ili viSak u odnosu na
izraCunato stanje zaliha? Ako da, kolika je razlika izraZzena u centimetrima?

Posjeti odjel tekstila, gradevinskog materijala ili pozamanterije u obliznjoj prodavaonici. Pronadi ar-
tikal koji se prodaje ,,po metru” (vrpcaa, kabel, uze, tkanina). Napisi naziv artikla i njegovu cijenu po
jednom metru. Saznaj ukupnu duljinu jednog cijelog originalnog pakiranja (bale ili koluta). Pretvori
tu duljinu u centimetre i milimetre te izracunaj ukupnu maloprodajnu vrijednost cijelog pakiranja. !9




Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. a) 0.128 km =1.28 - 10°* km, b) 0.000052 km =5.2 - 10> km 2
2. |a)4320m,b)0.005324 m 2
3. a) 3000 000 mm + 20 000 mm + 50 mm =3 020 050 mm 2
b) 200 000 mm + 3 000 mm + 7 mm = 203 007 mm
. a)2.5+1.5+4.2=82m,b)82m-12€/m=98.40 € 4
5. a)1000m—-125m=875m 5
b)875m—-4m=871m
c) 871 m — 870.5 m = 0.5 m = 50 cm manjak
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14-15
0%—-49% 50% —-63% 64 % —76 % 77%—-89% | 90% —100%
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odli¢an (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u sluéaju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

Sirinu igralista od 68 metara di-
jelimo s debljinom jedne vlasi
kose od 0.00005 metara.Racun:
Kada 68 podijelim s 0.00005,
dobijemo 1360 000.

Zapis potencijom: 1.36 - 10°.

Zadatak izvrsno  povezuje
mikrosvijet (debljina vlasi) i
makrosvijet (nogometno ig-
raliste). Rezultat od preko mili-
jun vlasi ucenicima je tesko
vizualizirati. Nastavnik moze
potaknuti raspravu pitanjem:
»<Znamo li da covjek na cije-
loj glavi ima prosjecno oko
100000 vlasi, s koliko bi glava
morali pocupati kosu da prekri-
jemo Sirinu igralista?“ (S oko
13 - 14 glava).

ZADATAK 1.

a) Ukupna duljina tkanine: 8.2 m
b) Ukupan iznos: 98.40 €

Evo novog, teZeg zadatka koji
se savrseno nadovezuje na pre-
thodni, ali uvodi znanstveni za-
pis i mikrosvijet.

Tvornica tekstila proizvodi ul-
tra-tanke ukrasne niti od poli-
estera. Promjer jedne takve niti
iznosi 0.000008 metara.

a) Napisi promjer jedne niti u
znanstvenom zapisu.

b) Ako u tkalacki stan paralelno
posloZzimo 5 - 10° takvih niti jed-
nu do druge, koliku ¢e ukupnu
Sirinu u metrima zauzimati ta
traka?

Rjesenje:
a)8-10°m
b)8-10°-5-105=40-10"1=4m

Kupac A: Ostaje 875 metara ka-
bela.

Kupac B: Prodavac ¢e odrezati 4
metra kabela. Nakon toga osta-
je 871 metar kabela.

Inventura: Da, postoji manjak.
Razlika iznosi 50 centimetara.

Zadnji dio uvodi pojam ,man-
jak“ i ,jinventura®“, Sto dopri-
nosi financijskoj pismenosti.
Posebna zamka leZzi u tome
Sto se manjak racuna u met-
rima (0.5m), ali tekst zadatka
eksplicitno trazi da se konacna
razlika izrazi u centimetrima
(50cm). To je odlican filter za
provjeru pazljivog Citanja pita-
nja do samog kraja.
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15 — Kako izmjeriti povrsinu

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. Izrazi navedene povrsine u kvadratnim metrima (m?).

a) 450 dm? = (povrsina izloga)

b) 0.05 km? = (povrsina zemljiSta trgovackog centra)

. Izrazi navedene povrsine u kvadratnim centimetrima (cm?).

a)3.5m?= (povrsina prodajnog pulta)

b) 850 mm? = (povrsina naljepnice barkoda)

. Napisi broj koji nedostaje u kvadrati¢ kako bi jednakost bila to¢na.
a)6m2=6-10D cm? b) 900 mm2=9-10D dm?
U prodavaonici kozmetike potrebno je postaviti 4 nova zidna regala. Svaki se

regal sastoji od 6 jednakih drvenih polica pravokutna oblika. Duljina je svake
police 1.5 metara, a Sirina je 30 centimetara.

a) Kolika je povrsina jedne police u kvadratnim metrima? Kolika je povrsSina svih polica?

b) Ako jedna kantica zastitnog laka pokriva to¢no 3 kvadratna metra povrsine, koliko kantica laka
trgovac mora kupiti da bi sve police jedanput premazao?

Vlasnik modnog butika Zeli preurediti prodajni prostor pravokutnog oblika dimenzija 8 metara du-
liine i 50 decimetara Sirine. lzabrao je podne plocice ¢ija je cijena 30 € za jedan kvadratni metar.

a) Izraunaj povrsinu prodajnog prostora u kvadratnim metrima.

b) Ako zbog rezanja plocica treba nabaviti 10 % vise materijala od izraunate ¢
povrsine, koliko kvadratnih metara plocica treba naruciti?

c) Koliki je ukupni trosak nabave plocica?

Odaberi u svojem domu jednu povrsinu koja je pravilno prekrivena plo¢icama. Izmjeri duljinu i Sirinu
jedne plocice u centimetrima te izracunaj povrsinu u kvadratnim centimetrima. Pretvori tu povrsinu
u kvadratne metre i napisi dobiveni broj u znanstvenom zapisu.Prebroji ili procijeni ukupan broj
plocica na tom zidu/podu i izraCunaj ukupnu povrsinu cijele prostorije u kvadratnim metrima.
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Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. a) 4.5 m?, b) 50 000 m? 2
2. a) 35000 cm?, b) 8.5 cm? 2
3. a) 4 (jer je 1 m?=10 000 cm? = 10* cm?) 2
b) -2 (jer je 900 mm? =9 cm?=0.09 dm?=9 - 10"2 dm?)
4, a)P,=15m-03m=0.45m? P one =4 6045 m? =10.8 m? 4
b) 10.8 : 3 = 3.6 kantice = 4 kantice
5. a)P=8m-5m=40m?b)1.1-40m?=44m?c¢c)44m?-30€/ m?=1320€ 5
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14-15
0%—-49% 50% -63% 64 % —76% 77%—-89% | 90% —100%
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odlican (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveca ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

Ukupna povrsina poda iznosi
24 m? =240 000 cm?.

Ponuda prvog dobavljaca:

Za cijelu sobu trebat ce
240000 : 100 = 2 400 plocica.

Ponuda drugog dobavljaca:

Za cijelu sobu trebat ce
240000 : 400 = 600 plocica.

lako su plocice drugog dobav-
lja¢a dvostruko dulje i Sire, nji-
hova je povrsina zapravo Cetiri
puta veca od manjih plocica.
Zato ¢e nam vecih plocica tre-
bati tocno cetiri puta man-
je (600 plocica u usporedbi s
2 400 plocica).

Kako bi ucenici lakSe shvatili
zasto je odgovor 4 puta manje,
a ne upola manje, nastavnik
moze na ploci nacrtati jedan
veci kvadrat (plocicu od 20 x 20
cm) i pokazati da u nju savrse-
no stanu tocno 4 manje plocice
(od 10 x 10 cm).

ZADATAK 1.

a) Povrsina prodajnog prostora:
27 m?

b) Koli¢ina plocica za narudzbu
(+10 %): 29.7 m?

c) Trosak nabave: 742.50 €

Zadatak uvodi pojam kupovine
Viska” materijala zbog rezanja
(otpad/kal), sto je standardna
praksa u stvarnom Zivotu pri
postavljanju plocica, parketa ili
laminata.

Vrijedi naglasiti u¢enicima logi-
ku: ,U trgovini plaéas ono Sto
nosis kuéi (29.7 m?), a ne samo
ono Sto ¢e savrseno leci na pod
(27 m?)“,

U b) dijelu zadatka nastavnik
moze iskoristiti priliku i poka-
zati elegantniji nacin racunanja
uveéanja za 10% mnoZenjem
s koeficiientom 1.1 umjesto
racunanja postotka pa zbraja-
nja. To u€enicima znatno ubrza-
va postupak.

1. dio

Povrsina jedne ploce: 0.48 m?
Povrsina svih polica: 7.2 m?
2.dio

Povrsina skladiSta: 54 m?

3. dio

Povrsina zida za bojanje: 24.5 m?

Potrebna koli¢ina boje (za dva
premaza): 6.125 litara (u praksi
7 litara)

Rezultat od 6.125 litara ot-
vara prostor za izvrsno pitanje
za razmisljanje: , Ako se boja
prodaje u kantama od 1, 2 ili 5
litara, koje kante trgovac mora
kupiti?“ (Odgovor: mora kupiti
najmanje 7 L, npr. jednu kan-
tuod5Lijednuod?2L, jer ne
moze kupiti to¢no 6.125 L). To
poti¢e kriticko razmisljanje iz-
van Cistih matematickih okvira.
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1 6 — Kako mjeriti prostor

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. a) Izrazi u kubnim metrima obujam malog rashladnog uredaja: 4 500 dm?3 =

b) Izrazi u kubnim centimetrima obujan ukrasne kutije: 2.4 dm3 =

. Izrazi u litrama.

a)3hL45L= b)2L4dL50mL=

. Napisi broj koji nedostaje u kvadrati¢ kako bi jednakost bila to¢na.

a)5m3=5-10E]cm3 b)700mL=7-1ODL

. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo (OPG) isporucilo je prodavaonici
mjesovite robe 1.5 hektolitara (hL) domaéeg maslinovog ulja. Prodavac planira
cijelu koli¢inu ulja rastoditi i prodati.

a) Koliko je litara (L) maslinova ulja je prodavaonica zaprimila?

. Prodavaonica je zaprimila kontejner s teku¢im deterdzentom u obliku kvadra.
Unutarnje su dimenzije kontejnera: duljina 1.2 metra (m), Sirina 80 centimetara
(cm) i visina 5 decimetara (dm).

a) lzracunaj ukupan obujam kontejnera u kubnim metrima (m?3), a zatim ga pret-
vori u litre (L).

b) Kontejner je napunjen tekuéim deterdzentom do 0.75 (tri ¢etvrtine) svoje visine. Koliko se litara
deterdZenta trenutno nalazi u kontejneru?

c) Ako prodavac taj deterdzent Zeli pretociti u kante od 5 litara, koliko mu je najmanje takvih kanti
potrebno da potpuno isprazni kontejner?

IstraZi u svojoj kuhnji/kupaonici. Pronadi tri razli¢ita tekuéa proizvoda (npr. bocu soka, pakiranje mli-
jeka, tekudi sapun, parfem ili sirup). Zapisi naziv svakog proizvoda i njegov obujam onako kako pise
na ambalaZi. Sve navedeve obujme preracunaj u litre (L). Ako su brojevi jako mali, napisi ih i u znan-
stvenom obliku. lzracunaj koliki bi bio ukupni obujam tekuéine u kubnim centimetrima (cm?) kad bj
spojio sva tri proizvoda u jednu posudu. 33



Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. a) 4.5 m3, b) 2400 cm3 2
2. |a)345L,b)2.45L 2
3. a) 6 (jer je 1 m*=1 000 000 cm? = 10° cm?) 2
b)-1(jerje700mL=0.7L=7-10"*L)
4, a) 150 L, b) 150: 0.75 = 200 boca 4
5. a)V=12m-0.8m-0.5m=0.48 m*=480dm3 =480 L. 5
b) 0.75-480=360L
c) 360 : 5 =72 kante
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—-49% 50% —-63% 64%—-76% 77 % — 89 % 90 % — 100 %
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odlican (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u sluéaju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

Uzmimo za primjer uobicajene
dimenzije Skolske ucionice: du-
liina 8 metara, Sirina 6 metara i
visina 3 metra. Obujam ucionice:
8:6-3=144m3*=144000 m3=
=144 000 L.

Da bismo saznali koliko puta
cisterna mora odvesti vodu,
ukupnu koli¢inu vode podijeli-
mo s kapacitetom cisterne:

144000 : 5000 = 28.8 puta.

Budud¢i da cisterna ne moze
voziti djelomic¢an broj puta u
punom smislu odvoza, cister-
na bi se morala vracati 29 puta
(28 puta ¢e otici potpuno puna,
a zadnji, 29. put ¢e odvesti os-
tatak vode).

ZADATAK 1.

a) Ukupno nabavljeno ulja: 200 L
b) Ostatak ulja za rinfuzu: 102.5 L

c) Vrijednost ulja u rinfuzi:

1435.00 €

Zadatak izvrsno uvodi mjernu
jedinicu hektolitar (hL), s kojom
se ucenici rjede susrecu u sva-
kodnevnom Zivotu nego s litra-
ma ili decilitrima.

Zadatak simulira realno poslo-
vanje male trgovine ili obitelj-
skog poljoprivrednog gospo-
darstva. Koncept prodaje dijela
asortimana u ambalazi, a dijela
u rinfuzi, zorno prikazuje kako
se matematika primjenjuje u
kalkulacijama zaliha i planiranju
prihoda.

Ukupni volumen: 480 L

Nastavnik ovdje moZe zorno
pokazati ,zlatno pravilo” za
tekuéine: Pretvori sve dimenzi-
je odmah u decimetre, pa ce ti
umnozak odmah dati litre.

Volumen deterdzenta: 360 L

Nastavnik moze potaknuti uce-
nike da racunaju brZze tako da
0.75 prepoznaju kao 3/4. Iz-
racun 3/4 od 480 (480 podije-
lieno s 4 je 120, puta 3 je 360)
znatno je lakse izvesti napamet
nego ukucavati brojeve u kalku-
lator.

Broj boca: 240

Vrijedi podsjetiti ucenike na
logicko razmisljanje: ako u 3 li-
tre stanu tocno 2 boce od 1.5
L, onda u 360 litara (Sto je 120

puta vise od 3) stane 120 - 2 =
240 boca.

3%




1 , - A sada: vaganje

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. Izrazi navedene mase u kilogramima (kg).

a)0.42t= (masa posiljke brasna) b)2.6q= (masa vreca krumpira)
. Izrazi u gramima (g).
a)5kgddag8g= b)3g12kg600¢g=

. Napisi broj koji nedostaje u kvadrati¢ kako bi jednakost bila to¢na.

a)4dag=4-10|:|mg b)7g=7-10|:|kg

. a) Prodavac je zaprimio posiljku od 40 kutija kave. Svaka kutija ima bruto
masu (roba + ambalaZa) od 5.2 kg, a masa same ambalazZe (tara) po
kutiji iznosi 200 g. Kolika je ukupna neto masa kave u cijeloj posiljci iz-
razena u kilogramima?

b) U istoj posiljci stiglo je 150 pakiranja badema, pri ¢emu je neto masa jednog pakiranja 25 deka-
grama (dag). Ako je nabavna cijena badema 14 € po kilogramu, kolika je ukupna nabavna vrijed-
nost svih zaprimljenih badema?

Prodavaonica ,,Maslina“ zaprimila je veliku paletu s maslinovim uljem na kojoj se
nalazi: 12 velikih bacava (svaka bruto mase 25 kg), 40 metalnih kanistara (svaki
bruto mase 4500 g) i 150 staklenih boca (svaka bruto mase 75 dag).

a) Izrac¢unaj ukupnu bruto masu robe na cijeloj paleti izrazenu u kilogramima.

b) Podatci o ambalaZi (tari): prazna bacva ima masu 3 kg, prazan kanistar ima masu
45 dag, a prazna boca ima masu 250 g. Izracunaj ukupnu neto masu (samo ulje)
na cijeloj paleti u kilogramima.

c) Dostavno vozilo trgovine ima maksimalnu nosivost 1.5 t, a na njega je veé utovarena oprema
mase 850 kg. Moze li vozac na to vozilo utovariti dvije identicne ovakve palete, a da ne prekoraci
maksimalnu nosivost? ObrazloZi racunom.

Pronadi jedan proizvod veée mase (npr. vrec¢a praska za rublje od 10 kg ili pakiranje gaziranog pica)

i jedan artikl vrlo male (npr. ¢okoladica od 20 g ili vrecica zacina). NapiSi nazive proizvoda i njihove
mase u jedinicama navedenim na ambalazi. Preracunaj masu tezeg proizvoda u grame, a masu lakse
proizvoda u kilograme. Manji broj napisi i u znanstvenom zapisu. Izra¢unaj koliko bi laksih arﬁkalés
bilo potrebno skupiti da bi se potpuno uravnotezila masa jednog teZeg proizvoda.




Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. a) 420 kg, b) 260 kg 2
2. a)5048g,b)312600¢g 2
3. a)4 (jerjed dag=4*10"mg), b) -3 (jerje 7g=7 * 103 kg) 2
4. a) Tara po kutiji: 200 g = 0.2 kg. Neto masa po kutiji: 5.2 kg—0.2 kg =5 kg. 4
Ukupna neto masa posiljke: 40 - 5 kg = 200 kg,
b) Neto masa pakiranja: 0.25 kg. Ukupna masa: 150 - 0.25 kg = 37.5 kg.
Ukupna vrijednost: 37.5 kg - 14 €/kg = 525 €
5. a) 300 kg + 180 kg + 112.5 kg = 592.5 kg 5
b) Netobacve: 12 - (25 kg—3 kg) =264 kg, neto kanistri: 40- (4.5kg—0.45kg) =
=162 kg, neto boce: 150 - (0.75 kg — 0.25 kg) = 75 kg, ukupno neto: 264 +
162 + 75 = 501 kg
c) Maksimalna nosivost vozila: 1500 kg. Slobodna nosivost nakon utovara
opreme: 1500 kg — 850 kg = 650 kg. Bruto masa dviju paleta: 2 - 592.5 kg =
= 1185 kg. Voza¢ ne moZze utovariti dvije palete.
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—-49% 50%-63% 64 % —76% 77%—-89% | 90% —100%
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odli¢an (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveca ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

Masu kovanice: 5 g =5 000 mg.

Ako uzmemo u obzir da koma-
rac ima dva krila (Sto ukupno
tezi 4 miligrama), dijelimo 5 000
s 4 i dobijemo 1 250. Da bi se
kovanica prevagnula, potreban
je 1251 komarac.

Masa plavog kita:
150 t = 150000 kg = 150000000 g

150 000 000 podijeljeno s 5
iznosi 30 000 000. Potrebno je
30 milijuna kovanica od 2 eura
da bi drzale ravnotezu s jednim
plavim kitom.

Stvarna je masa kovanice od 2
eura 8.5 g. Masa od 5 g u za-
datku je vjerojatno uzeta radi
lakSeg racunanja, Sto je koris-
no napomenuti uéenicima koji
vole istrazivati stvarne podatke.

ZADATAK 1.
a) U prvom skladistu. Za 1980
kg. Ukupno 8220 kg.
b) 1130 g

Napomena: ovo je masa prije
termicke obrade u kojoj se gubi
voda.

c) 250 vrecica.

ZADATAK 2.

a) 200 kg, b) 745.5 kg, c) 525 €

Podzadatak c) uvodi racunanje
s valutom euro (€). To je odli¢-
na podloga za raspravu o tome
kako se raCuna troSak nabave u
stvarnim trgovinama i obrtima.

1.592.5 kg
2.501 kg

3. Ne moze. Ukupna masa dvi-
ju paleta i opreme iznosi 2 035
kg (1185 kg + 850 kg), sto
premasuje maksimalnu nos-
ivost vozila od 1500 kg (za 535

kg).

U 2. zadatku ucenici mogu
raCunati  na dva nacina:
oduzimanjem ukupne tare od
ukupnog bruta ili racunanjem
neto mase po pojedinaénom
pakiranju pa mnozenjem.

U 3. zadatku ucenici moraju
uociti da vozilo veé¢ ima ter-
et. NajceS¢a pogreSka bit ce
usporedivanje mase pale-
ta s punom nosivos¢u vozila
zanemarujucéi veé¢ utovarenu
opremu.
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I vrijeme se mjeri

18.

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. Izrazi navedena vremenska razdoblja u sekundama (s).

a)dh= (trajanje smjene prodavaca koji radi na pola radnog vremena)
b)1d4h12min= (vrijeme putovanja medunarodne posiljke robe)
. Izraziusatimaiminutama. a) 245 min= b)510 min=

. Napisi broj koji nedostaje u kvadrati¢ kako bi jednakost bila to¢na.

a)1d=2.4-10|:|h b)360ms=3.6-10|:|s

. Dostavlja¢ prodavaonice namjestaja zapoceo je svoju rutu u 8:15 ujutro.
Planirane su tri dostave. Dostava A: 45 minuta voZnje + 25 minuta isto-
vara, dostava B: 30 minuta voZnje + 40 minuta istovara, stanka za rucak: 45
minuta, dostava C: 20 minuta voznje + 35 minuta istovara.

a) Koliko je ukupno vremena (u satima i minutama) dostavlja¢ proveo na radnom zadatku, ukljucu-
juci stanku? U koliko sati ¢e zavrsiti s posljednjom dostavom?

b) Ako je dostavljac placen po satu 9 €, a za rad duzi od 4 sata dobiva fiksni bonus od 5 € na ukupnu
dnevnicu, kolika je njegova zarada za ovaj radni dan?

. Voditelj ,,Distri centra” mora isplanirati prijam posiljke smrznute ribe.

a) Kamion s robom krenuo je iz luke u 5:45. Predvideno je trajanje voznje od
150 minuta. Vozac po zakonu mora napraviti jednu stanku od 45 minuta.
U koliko bi sati (to¢no vrijeme) kamion trebao stiéi pred skladiste?

b) Zbog osjetljivosti robe, istovar mora biti zavrsen u roku od 120 minuta. Istovar jedne palete traje
prosje¢no 3 minute i 45 sekundi. Na kamionu se nalazi 28 paleta. IzraCunaj ukupno vrijeme isto-
vara u minutama i sekundama. Hoce li radnici stic¢i istovariti svu robu unutar dopustenog roka?

Promatraj rad blagajnika u prodavaonici. Procijeni ili izmjeri Stopericom na mobitelu koliko sekundi
prosjecno traje skeniranje jednog artikla (od trenutka uzimanja s trake do polaganja na drugu stra-
nu). Preracunaj to vrijeme u milisekunde (ms). Ako blagajnik u minuti skenira 25 artikala, izracunaj
koliko ukupno milisekundi efektivno trosi na samo skeniranje tijekom jednog sata neprekidnog rada

na blagajni. 37



Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. a)14400s,b) 101520 s 2
2. a) 4 h 5 min, b) 8 h 30 min 2
3. |a)l(jerld=24h=2.4-10"h),b)—1 (jer 360 ms=0.36s=3.5-10""s) 2
4, a) 45 min + 25 min + 30 min + 40 min + 45 min + 20 min + 35 min =240 min=4 h “4
Vrijeme zavrSetka: 8:15 + 4 sata = 12:15
b) Radni dan je trajao tocno 4 sata. Bududi da se fiksni bonus od 5 € dobiva
isklju€ivo za rad dulji od 4 sata, dostavlja¢ ovaj put ne ostvaruje pravo na
bonus. Zarada: 4 h-9€/h =36 €.
5. a) Trajanje voznje 150 min + 45 min = 3 h 15 min. Vrijeme dolaska pred 5
skladiste: 5:45 + 3 h 15 min = 9:00.
Ra¢unamo odvojeno minute i sekunde za 28 paleta: 28 - 3 min = 84 min;
28 - 455 =1260s =21 minuta. Ukupno vrijeme istovara: 84 min + 21 min =
105 minuta. 105 < 120, radnici ¢e stiéi na vrijeme.
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—-49% 50%—-63% 64%—-76% 77 % —89 % 90% — 100 %
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odlican (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u sluéaju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

Jedan treptaj traje 300 ms 0.3 s.

Svjetlost u jednoj sekundi prode
300 000 kilometara. Bududi da
treptaj traje kracde od sekunde,
tu brzinu pomnoZimo s traja-
njem treptaja: 300 000 - 0.3 =
= 90 000, sSto svjetlost prevali
dok trepnes.

Opseg Zemlje oko ekvatora:
2-6400-3.14 =40192 km.

Ako put koji svjetlost prijede (90
000 km) podijelimo s opsegom
Zemlje (40 192 km) , dobivamo
2.24 puta.

Dok ti jednom trepnes, svjetlost
uspije obiéi cijelu Zemlju malo
vise od 2.2 puta (dva puna kru-
ga i joS skoro cetvrtinu treéeg
kruga).

ZADATAK 1.

a) 4 sata, b) u12:15,c) 36 €

Ovaj zadatak prebacuje fokus
s decimalnog sustava (mase i
obujma) na Sezdeseti¢ni sustav
(mjerenje vremena).

Zadatak izvrsno razdvaja dva
kljuna koncepta: podzadatak
a) trazi trajanje (vremenski in-
terval), dok podzadatak b) trazi
konkretan trenutak na satu
(to¢ku u vremenu).

Kljuéni trenutak u zadatku je
izraz ,,za rad duzi od 4 sata“.
Bududi da je dostavljac iz pret-
hodnog dijela zadatka radio
tocno 4 sata, on ne ostvaruje
pravo na bonus.

1.U 11:20 sati.

2. Da. Ukupno vrijeme istovara
iznosi 105 minuta (Sto je krace
od dopustenih 120 minuta).

3. 6 satii 10 minuta

Glavni metodicki trik i naj-
ceS¢a zamka za ucenike krije
se u recenici ,,Dva su radnika
zapocela...”. Pitanje eksplicitno
trazi efektivni radni dan po jed-
nom radniku. Nastavnik treba
naglasiti da se ukupno proteklo
vrijeme na poslu umanjeno za
stanku za rucak ne dijeli s dva,
jer su obojica radila paralelno u
tom istom vremenskom okviru.
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1 9 — Ni s novcem nije jednostavno

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. Izraunaj i napisi iznos koji nedostaje kako bi jednakost bila to¢na.

a)3.45€+1280€= b) 50.00 € -13.65 € =

. Preracunaj. a)425centi = eura b) 7.05 eura = centi

. Prodava¢ mora kupcu vratiti ostatak od to¢no 1.85 eura. Ponudi dva razli¢ita nacina vracanja tog
iznosa koristeci se dostupnim kovanicama (od 1 eura, 50, 20, 10i 5 centi).

a) 1. nacin — najmanji moguci broj kovanica:

b) 2. nacin — kombinacija manjih kovanica:

. Kupac na blagajnu dolazi s koSaricom robe, a ukupan racun iznosi 91.80
eura. Kupac odlucuje polovicu racuna platiti gotovinom, a drugu polovicu
karticom na 3 jednake rate.

a) Koliki iznos racuna se plaéa gotovinom, a koliki karticom?

b) Koliko iznosi svaka od 3 rate koje ¢e se ustezati s kupceve kartice?

. Kupac na blagajni plaéa racun u iznosu od 13.65 eura novéanicom od 20.00
eura. Dok blagajnica otvara ladicu, kupac joj naknadno pruza jos 0.65 eura u
kovanicama (50 centi, 10 centi i 5 centi).

a) Koliki je ukupni iznos novca koji je kupac predao blagajnici nakon sto je
dodao sitnis?

b) Koliki ostatak blagajnica sada mora vratiti kupcu?

c) Zasto je kupac to napravio? Koju pogodnost time dobiva kupac, a koju blagajnica?

Kovanice eura imaju zajedni¢ku europsku stranu, ali i nacionalnu stranu koja prikazuje motive zem-
lje koja ih je izdala. Hrvatska na svojim kovanicama ima prepoznatljive motive. IstraZi na internetu
koji se motiv nalazi na hrvatskoj kovanici od 1 eura, a koji na kovanicama od 10, 20 i 50 centi? Ako u
pronades kovanicu iz neke druge drzave ¢lanice eurozone (npr. Njemacka, Italija, Slovenija), napisi iz
koje je drzave i opiSi njezin motiv. Zasto je za prodavaca vaZno znati da sve te kovanice, bez obzira na
zemlju izdavanja, slobodno moZze prihvatiti kao sredstvo plaéanja? 39



Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. a) 16.25 €, b) 36.35 € 2
2. a)4.25€,b) 705 c 2
3. a)1x1€+1x50c+1x20c+1x10c+1x5c(ukupno 5 kovanica) 2
b) primjer: 3 x50c+1x20c+1x10c+1x5¢c
4, a) Gotovinom se placa 45.90 €, a karticom se placa 45.90 €. 4
b) Svaka rata iznosi 15.30 €.
5. a) Kupac je ukupno predao 20.65 €. 5
b) Blagajnica sada mora vratiti to¢no 7.00 € ostatka.
c) Pogodnost za kupca: dobiva npr. nov¢anicu od 5 € i kovanicu od 2 €. Po-
godnost za blagajnicu: brze vra¢anje ostatka i punjenje blagajne potrebnim
sitnisem.
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—-49% 50%—-63% 64%—-76% 77 % —89 % 90 % — 100 %
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odlican (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

Zbrojimo cijene svih kupljenih
artikala: 20.12 €.

Kupac je dao novcanicu od
20.00 €, a racun iznosi 20.12 €,
Sto znadi da treba dodati jo$ 12
centi ili mu se ra¢un mora uma-
njiti.

Kava stoji 5.99 €, a popust izno-
si 10 % tj. 0.599 € = 0.60 £.

Novi korigirani raCun sada izno-
$i20.12-0.60=19.52 €. Bududi
da je kupac dao novcanicu od
20.00 €, sada mu blagajnik tre-
ba vratiti 0.48 € (48 centi).

Ostatak od 48 centi kupcu se
moze vratiti na viSe nacina, a
najjednostavniji i najcesS¢i je
primjer s najmanje kovanica:
2x20c

1x5c

1x2c

1x 1c

ZADATAK 1.

1 euro. Moze se zamijeniti bilo ko-
jom kombinacijom manjih kovani-
ca koja u zbroju daje 100 centi.

ZADATAK 2.

Samo na jedan nacin: jednom
kovanicom od 2 eura. Zbroj svih
ostalih pojedinacnih kovanica u
optjecaju iznosi tek 1.88 eura.

ZADATAK 3.
Jednu kovanicu od 2 €, jednu
od 1 € i dvije od 20 centi.
ZADATAK 4.
a) 4 novcanice od 20 €. b)

8 novcanica od 10 €. c) 16
novcanica od 5 €.

ZADATAK 5.

Na 10 nacina.
ZADATAK 6.

43 €
ZADATAK 7.

18.45 €. Ukupno 3 novcanice i
3 kovanice.

Kupac A
a) 20.65 €
b) 7.00 €

c) Kupac je to napravio kako
bi dobio ostatak u papirnatom
novcu (novcanici) umjesto u sit-
nim kovanicama. Da nije dodao
sitnis, dobio bi 6.35 € (kovanice
od5€,1€,20c,10ci5c).Sada
dobiva to¢no 7.00 € (jednu
novcanicu od 5 € i jednu kovan-
icuod 2 €).

Kupac B
43.00 €.
Kupac C

4 kovanice. (Ostatak je 4.10 €,
Sto se vraca pomocu dvije ko-
vanice od 2 € i jedne od 10 cen-
ti).
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Realni brojevi i potencije — banka zadataka (1)

I. SKUPOVI BROJEVA

Iz zadanog skupa brojeva {-12, 0.45, 105, /5, —%, 7} izdvoji sve brojeve koji pripadaju skupu prirod-
nih brojeva.

Izracunaj:a)15+4-6—-2, b)5+36:4.

IzraCunaj:a) —45:(12-15)+ (—8) - [24—-(—3+7-(-2))], b)|-18+5|—-|-3] - (-2).

. Poredaj sljedede cijele brojeve od najmanjeg prema najve¢em: —18, 5, -2, 0, —25, 14.

Napisi racionalne brojeve 3/5 i 7/8 u obliku decimalnog broja.

. Izracunaj: a) %—%-(%—l—l), b) 2%.{1%_5.(2%_%)

. Pretvori decimalne brojeve 0.75 i 2.4 u potpuno skra¢ene razlomke.

. lzratunaj: a) 0.75 + 1.2 - 0.5, b)0.6—3.6:1.2.

5 5
. Pretvori razlomke g i 3 u decimalne brojeve i zaokruZi ih na dvije decimale.

Koji je broj vedi: g.z ili =) 3.

Izraunaj vrijednost izraza s decimalnim brojevima: 14.35 - (2.8 - 3.5) + 1.12.

IzraCunaj: a) 12.5—(8.42 +3.58) : 0.4, b) (1.5+%):0.6—2.25-(%—0.2) .
Izrazi sljedece decimalne brojeve u obliku postotka: 0.14, 0.055, 1.2.

1.85—-0.65

Y i . 7
Izraunaj i rezultat napisi u obliku postotka: a) 0" 0.14, b) 5

PrikaZi postotke 8 % i 12.5 % u obliku decimalnog broja.

Pretvori u decimalne brojeve paizracunaj: a) 8 % + 12.5%, b) 150 % — 45 %.
Pretvori promile u postotke i decimalne brojeve: 5 %o i 24 %.o.

Pretvori promile u decimalne brojeve pa izracunaj: a) 5 %o - 400, b) 24 %o : 0.02.
Izracunaj koliko iznosi 15 % od broja 450, te koliko iznosi 4 %0 od broja 2 000.

Koji je broj vedi: 15 % od 200 ili 10 % od 3007?
Il. POTENCUE

2 3
Odredi bazu i eksponent te izraCunaj vrijednost potencija: a) 3%, b) (—2)°>, «c¢) (5) .
Napisi u obliku potencije s bazom 10 sljedece brojeve: a) 100 000, b)0.001, «c)1.

&



Pojednostavniizraze:a) 7 -2°—3-2°+2° b)3a°-3a*+5a°>-2a° c)a’>-2b*+3a%-4b°
Izraunaj vrijednost izraza:a)5-3*+4-3% b)2-2°-5:52%

Napisi u obliku potencije: a) a®*-a’, b)5*-5:5% c)2a®- 5a.

Pomnozi potencije jednakih eksponenata: a) 2*- 5%, b)) 52-0.22-42-0.25%

Podijeli potencije: a) x° : x*, b) 7°: 78

Izracunaj vrijednost izraza: a) 123:43, b) 12°:6°.

Pojednostavni izraz: a) (a®)*, b) (2°)%-23, c) (x®)*- (x?)®: (x°)°.

Napisi navedene brojeve u znanstvenom zapisu: a) 45 000 000, b) 0.000072.

lll. MJERNE JEDINICE

Pretvori zadane mjerne jedinice za duljinu u trazene oblike.

a)4.2m= cm b) 750 mm = m c)3.15km = m
Izra¢unaj duljinu i rezultat izrazi u metrima: 120 cm + 3.5 m — 450 mm.

Pretvori zadane mjerne jedinice za povrsinu.

a)5m?= dm? b) 2500 cm? = m? c) 0.8 km? = m?

Izra¢unaj povrsinu pravokutnika Cije su stranice duljine a =80 cm i b = 0.5 m. Rezultat izrazi u kvadrat-
nim decimetrima (dm?).

Preracunaj mjerne jedinice za obujam.

L
w
o
3
w
|

L b)25L= mL c) 4500 cm3 = dm3

Akvarij u obliku kvadra ima dimenzije: duljina 60 cm, Sirina 40 cm i visina 30 cm. Koliki je obujam tog
akvarija u litrama?

Pretvori mjerne jedinice za masu u trazene oblike.

a)2.4t= kg b) 850 g = kg c)3.5kg= g
Prera¢unaj mjerne jedinice za vrijeme.

a)2.5h= min b)420s = min c)3d= h
Izra¢unaj ukupnu vrijednost: 3-15.45€+4-8.20€ = €

Ako 15 jednakih biljeZnica stoji ukupno 26.25 €, koliko stoji jedna takva biljeznica?drugog trokuta o'
=54 cm, izracunaj duljine stranica drugog trokuta.
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Rjesenja zadataka

Tema Zadatak Tocno rjesenje (rezultat) Bodovi
I. Skupovi brojeva 1. 105, 7 2
2. a)15+24-2=37,b)5+9=14 2
3. -25,-18,-2,0,5, 14 2
4, —45:(-3)-8-[24—-(-3-14)]=-34,b) |-13| -3-(-2)=19 4
5. 0.6i0.875 2
3—4 3-2 7
o 7 T TP 0 5
7. % i 2% 2
8. a)1.35,b)-2.4 2
9. 0.83i0.71 2
10. | Vedije %-3. 2
11. |5.67 2
12. |a)-17.5,b) 1.05 5
13. |14%,5.5%, 120 % 3
14. |a)49%,b)60% 4
15. |0.08i0.125 2
16. |a)0.205b) 1.05 2
17. |5 %0 =0.5% = 0.005, 24 %o = 2.4 % = 0.024 2
18. |a)2,b)1.2 4
19. |15% od 450=67.5, 4 %o od 2 000 =8 2
20. |15% od 200 =30, 10 % od 300 = 30 2
a) baza: 3, eksponent: 4, vrijednost: 81, b) baza: — 2, eksponent:
Il. Potencije 21. 2 8 3
5, vrijednost: —32, c) baza: =, eksponent: 3, vrijednost: 7
22. |a)10°% b) 1073 c) 10° 3
23. |a) 160, b) @® + 2a3, c) 4a* — 6b? 3
24. |a)729,b)-61 3
25. |a)a'° b) 57, c) 10a* 3
26. |a)10000, b) 1 4
27. |a)x5, b)72 2
28. |a)27,b)32 2
29. |a)a®, b) 2, c)x? 5
30. |a)4.5-107,b)7.2-10°5 2
lll. Mjerne jedinice 31. |a)420cm, b)0.75m,c)3 150 m 3
32. |4.25m 3
33. |a) 500 dm?, b) 0.25 m?, c) 800 000 m? 3
34, |40 dm? 3
35. |a)3L,b)2500mL,c)4.5dm?3 3
36. |72L 4
37. |a)2400kg, b) 0.85kg,c)3500¢g 3
38. |a) 150 min, b) 7 min, c) 72 h 3
39. |79.15€ 3
40. |1.75¢€ 2




10.

11.

12.

13-

14.

I. SKUPOVI BROJEVA

Tijekom inventure, trsu prodavaca su zapisala stanje na tri police. Prvi je zabiljezio 15 artikala, drugi
0 artikala, a tredi je upisao — 3 artikla. Koliko je artikala na te tri police?

Prodavaonica mjesovite robe ima skladista na razli¢itim razinama zgrade. Glavna je prodavaonica na
razini 0, podrumsko skladiSte na razini — 2, podzemna garaZa na razini — 3, a ured voditelja na katu 2.
Koliko je katova od najnizeg do najvise kata u ovom slucaju?

Prodavac na odjelu delikatesa prerezao je kolut sira na 4 jednaka dijela. Kupac A trazio je 3 takva dije-
la, a kupac B polovicu preostalog dijela. Izrazi koli¢ine sira koje su kupci uzeli uzeo u obliku razlomka
i u obliku decimalnog broja.

Kupac je na vagi izmjerio 0.35 kg bombona. ZapisSi ovu masu u obliku skraéenog razlomka kako bi
voditelj skladista mogao unijeti podatak u stariji racunalni sustav koji prima samo razlomke.

U tjednom izvjeScéu stoji da je 1/3 svih kupaca platila karticom, a 7/25 gotovinom. Kojih je kupaca
vise i za koliko?

Sasa u koSarici ima: 3 paste za zube po 4.25 €, kremu la suncanje po 11.90 € i dvije bodice vode po
0.85 €. Koliko ¢e Sasa to platiti?

Modni butik ,Nera“ u teku¢em je mjesecu zabiljeZio da je od 100 posjetitelja njih 35 ostvarilo kupo-
vinu. lzrazi ovaj omjer u obliku decimalnog broja i u obliku postotka. Istovremeno, konkurentski butik
,Dinka“ imao je 120 posjetitelja, od kojih je 36 ostvarilo kupnju. Koji je butik bio uspjesniji?

Na deklaraciji proizvoda pisSe da pakiranje sadrzi 0.125 udjela voca. PrikaZi ovaj udio u obliku postot-
ka kako bi kupci na polici lakSe uocili sastav.

Prilikom uvoza luksuznih parfema, carinska stopa (trosarina) iznosi 15 promila na ukupnu vrijednost
posiljke. Pretvori ovu carinsku stopu u postotak i u decimalni broj radi lakSeg unosa u trgovacku
kalkulaciju.

Prodavaonica tehnicke robe povecala je cijenu televizora, Cija je redovna cijena 650 € za 20 %. Zbog
loSe prodaje ubrzo su smanijili tu novu cijenu za 20 %. Kolika je sada cijena tog televizora?

Il. POTENCUE

Trgovacki lanac ima 4 regionalna skladista. Svako skladiste opskrbljuje 4 velike prodavaonice. Svaka
prodavaonica ima 4 odjela, a na svakom odjelu rade po 4 prodavacda. Napisi u obliku potencije i iz-
racunaj ukupan broj prodavaca u tom lancu.

U jednoj dekorativnoj kutiji nalazi se 6 pakiranja ¢okolade. U svakom pakiranju nalazi se 6 manjih
kutijica, a u svakoj kutijici je 6 cokoladnih pralina. Koliko ukupno pralina ima u toj dekorativnoj kutiji?
PrikaZi racun potencijom.Lekcija 2: Zbrajamo potencije

Prodavaonica odjeée prodala je u jutarnjoj smjeni 3 - 10> komada zastitnih maski, a u popodnevnoj
smjeni jos 5 - 10> komada. Koliko je ukupno komada maski prodano? Izracunaj zbrajanjem potencija.

Prodavaonica mjesovite robe prebrojava inventurnu zalihu. Na jednoj polici imaju 12 - 2% konzervi
tune, a na drugoj polici 4 - 2* konzervi. Koliko ukupno konzervi tune imaju na zalihama?

N



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23,

24,

25,

26.

27.

28.

29.

30.

Supermarket je narucio 5% paketa energetskih napitaka, a u svakom se paketu nalazi 5% limenki. Slje-
dedi tjedan narudzba je povecana za jo$ 5 puta toliko. Koristeéi se pravilom za mnozZenje potencija,
izrazi u obliku potencije koliko je ukupno limenki naruceno.

Prodavaonica tekstil ima na skladistu ukupno 3° metara ukrasne vrpce. Ako se vrpca reze na komade
duljine 3? metara za pojedinacna pakiranja, koliko ¢e se takvih pakiranja dobiti? Prikazi racun dije-
lienjem potencija.

Za marketinsku kampanju pripremljen je proracun od 28 eura po danu. Ako je ukupni raspoloZivi pro-
racun za kampanju 2! eura, koliko ¢e dana kampanja modi trajati?

Skladisni prostor prodavaonice informatike organiziran je u obliku kocke ¢iji obujam iznosi (5%)° cm3.
Pojednostavni ovaj izraz upotrebom pravila za potenciranje potencije.

Veliki trgovacki centar ostvario je godiSnji promet od 14 200 000 eura. NapiSi ovaj iznos prometa u
znanstvenom zapisu kako bi bio pregledniji za financijsko izvjesce.

Prilikom kontrole kvalitete hrane, utvrdeno je da masa jedne sitne sjemenke zacina na polici iznosi
0.00035 grama. Napisi masu te sjemenke u znanstvenom zapisu.

lll. MJERNE JEDINICE

Prodavac na odjelu tekstila mora odrezati tri komada ukrasne vrpce iz jedne role. Prvi komad je
duljine 1.2 m, drugi 85 cm, a trec¢i 450 mm. Koliko je ukupno metara trake prodavac odrezao kupcu?

U prodavaonicu gradevinskog materijala stigla je narudzba od 15 drvenih letvica, od kojih je svaka
dugacka 240 cm. Kolika je ukupna duljina svih letvica izraZzena u metrima?

Prodavaonica tepisima prodaje podne obloge po kvadratnom metru. Kupac je narucio tepih dimen-
zija 3.5 m x 2 m. Kolika je povrsina tog tepiha i koliko ¢e kupac platiti ako je cijena jednog kvadratnog
metra 18 €?

Prodavaonica namjestaja preureduje izloZzbeni prostor u obliku pravokutnika duljine 12 m i Sirine
5 m. Koliko je kvadratnih metara laminata potrebno naruciti za prekrivanje cijelog tog poda?

Prodavac na odjelu pica slaze boce soka u ambalazu. Svaka boca sadrzi 750 mL soka. Koliko se litara
soka ukupno nalazi u jednom pakiranju od 12 boca?

Prodavaonica mjeSovite robe dobila je dostavu maslinovog ulja u bacvi obujma 0.15 m3. Ako pro-
davacdi to ulje moraju preliti u kantice od 5 litara, koliko ¢e im kantica trebati?

Prodavac na odjelu delikatesa rezZe sir na tri dijela. Prvi komad ima masu 0.45 kg, drugi 320 g, a tredi
0.25 kg. Kolika je ukupna masa prodanog sira izrazena u gramima?

U sklopu inventure u prodavaonici zdrave hrane, prodavac vaze preostalu rinfuznu rizu. U prvoj je vredi
ostalo 4.2 kg, u drugoj 1 800 g, a u trecoj 5.5 kg. Kolika je ukupna masa rize izrazena u kilogramima?

Specijalizirana prodavaonica radi dvokratno. Jutarnja smjena traje od 8:00 do 12:30 sati, a popod-
nevna od 16:15 do 20:00 sati. Koliko ukupno minuta prodavaonica radi u jednom danu?

Prodavac na blagajni mora kupcu uzvratiti ostatak novca od novéanice od 50 €. Kupac je kupio artikle
u vrijednosti od 13.45 € 22.80 €. Koliko eura blagajnik treba vratiti kupcu?

&S



Rjesenja zadataka

&6

Tema Zadatak Tocno rjesenje (rezultat) Bodovi
I. Skupovi brojeva 1. 12 artikala 1
2. |2-(-3)=2+3=5 2
3. Kupac A uzeo je 0.75 sira,a kupac B 0.125. 4
7
4. 20 2
4
5. 75 3
6. 26.35€ 3
7. Uspjesniji je bio butik Nera (0.35). 4
8. 12.5% 1
9. 1.5%=0.015 2
10. |Nova cijena televizora iznosi 624 €. 5
Il. Potencije 11. |4*=256 2
12. 6°=216 2
13. |8:10%=800 3
14. |16-2*=256 3
15. |5° 2
16. |3*=81 3
17. |2*=8 3
18. |56cm? 2
19. 142-10"€ 2
20. |[3.5-10"g 2
lll. Mjerne jedinice 21. |25m 3
22. |36m 2
23. |126€ 4
24, |60 m? 2
25. 9L 2
26. |30 kantica 5
27. |1020¢g 2
28. |11.5kg 3
29. |495 min 4
30. |13.75€ 3




2 O - Sto je to jednadzba?

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. RijeSi linearnu jednadzbu i provjeri rjeSenje  5x—12 =3x+ 8.

. Rijesi linearnu jednadzbu 2-(x—-4)+3-(2x+ 1) =19.

x

.Rijeéilinearnujednadibu % ==10.

w

Voditelj prodavaonice mjeSovite robe analizira troSkove nabave mlije¢nih proizvoda. Izracunaj nepoz-
natu koli¢inu pakiranja (x) rjeSavanjem sljededih jednadzbi koje opisuju stanje na skladistu

a)d-(x—2)—-(x+5)=2 b)5x—2:(x-3)=12

. U prodavaonici tehnicke robe izracunavaju optimalne popuste i cijene za akcijsku prodaju. Otkrij
nepoznatu vrijednost (x) u ovim kalkulacijama rjesavanjem sloZenijih jednadzbi s razlomcima.

a) x—1+2:x+1 2x—1+x+3:

3 2 3 4 !

b)

Zamisli da otvara$ malu online trgovinu i Zeli$S prodavati promotivne platnene torbe. Tvoj ukupni
proracun za prvu narudzbu iznosi to¢no 150 eura.

a) Istrazi na internetu (ili u katalogu tiskare) koliko iznosi fiksna cijena pripreme za tisak (jednokratni
trosak), a koliko stoji izrada jedne torbe s tiskom. Ako nemas stvarne podatke, pretpostavi da je
priprema 30 eura, a jedna torba 3 eura.

b) Natemelju podataka koje pronades, izracunaj koliko to¢no torbi mozes naruciti za svojih 150 eura
nakon Sto platis fiksni troSak pripreme.

c) Zasto fiksni troskovi (poput pripreme za tisak) ¢ine robu skupljom ako narucujes jako malu ko-

licinu proizvoda? q7



Zadatak Rjesenje Broj bodova

1. x=10 2

2. x=3 2

3. x=12 2

4, a)x=5,b)x=2 4

5. a)x=7,b)x=5 5
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15

0%—-49% 50% - 63 % 64%—-76% 77 % — 89 % 90% — 100 %

Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odlican (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u sluéaju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

U kutiji se nalaze 4 jabuke.

Matematicki zapis (jednadzba):
3+x=7(ilix+3=7), gdje x
predstavlja nepoznati broj jabu-
ka u kutiji.

Oduzimanjem 3 jabuke s obje
strane vage (ili izra¢unavanjem
nepoznatog pribrojnika: x = 7 — 3),
dobivamo da je x = 4.

Vizualizacija ravnoteze: Iskoris-
tite sliku vage kako biste ucenici-
ma zorno prikazali koncept jed-
nakosti (lijeva strana jednaka je
desnoj).

Poticite ucenike da logicki dodu
do rjesenja (,Koliko moram do-
dati na 3 da dobijem 7?“) prije
nego Sto uvedete formalni po-
jam nepoznanice x.

ZADATAK 1.
a) Broj 1 jest rjeSenje jednadzbe
(uvrstavanjem se dobiva 6 = 6).
b) Broj 1 jest rjeSenje jednadzbe
(uvrstavanjem se dobiva 2 = 2).
c) Broj 1 jest rjeSenje jednadzbe
(uvrstavanjem se dobiva 4 = 4).
d) Broj 1 jest rjeSenje jednadzbe
(uvrstavanjem se dobiva 2 = 2).
e) Broj 1 jestrjeSenje jednadzbe
(uvrstavanjem se dobiva 2 = 2).
f) Broj 1 jest rjeSenje jednadzbe
(uvrstavanjem se dobiva 0 = 0).

Da, Mirko je u pravu.

Broj x = 35 jest rjeSenje jed-
nadzbe koja opisuje ovaj
poslovni dogadaj. Ako je proda-
no 35 miseva, onda je prodano
15 tipkovnica (50 — 35 = 15).
Ukupni iznos racuna tada iznosi
toc¢no 975 eura.

(35 - 15 + 15 - 30 = 975)
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21 [ Kako postaviti jednadzbu?

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. Pretvori ponudene probleme u matematicke jednadzbe (nemoj ih rjesavati).

a) Kojem broju x treba pribrojiti 15 da se dobije 50?

b) Koji broj x treba pomnotZiti s 4 da se dobije 36?

c) Od kojeg broja x treba oduzeti 9 da se dobije njegova polovica?

Prodavac na odjelu tehnicke robe kupi slusalice po nabavnoj cijeni x i doda 12 eura marze. Slusalice
u maloprodaji prodaje po cijeni od 35 eura. Kolika je bila nabavna cijena (x) slusalica?

Dva prodavaca, Luka i Ivan, zajedno su u smjeni ostvarila dnevni promet od 480 eura. Ivan je ostvario
60 eura veci promet od Luke. Koliki je promet ostvario Luka?

. a) Zimska jakna je imala popust od 25 eura i prodana je na akciji za 89 eura. Postavi jednadzbu i iz-
racunaj kolika je bila pocetna cijena (x) jakne.

b) Prodavac je tijekom dana prodao x metara platna po cijeni od 8 eura za metar. Ako je ukupan dnevni
utrZak od tog platna iznosio 176 eura, postavi jednadzbu i izracunaj koliko je metara (x) prodao.

a) Prodavac ima osnovnu plaéu od 800 eura. Bududi da je prebacio normu, dobio je i dodatni bonus
(x), pa mu je ispla¢eno 1050 eura. Postavi jednadzbu i izraunaj koliki je bio bonus (x).

b) Prodavaonica je kupila skupocjeni izlozbeni artikl za 300 eura. Zeli ga prodati s marzom koja je peti-
na nabavne cijene. Postavi jednadzbu i izra¢unaj koja ¢e biti kona¢na prodajna cijena (x) tog artikla.

Svaki rac¢un sadrzi OIB trgovine, a kod prodaje poduze¢ima i OIB kupca.
a) Koliko znamenaka ima OIB? Sto znac¢i da je OIB nekazujuéi?

b) Sto predstavlja zadnja (11.) znamenka OIB-a? Kako ra¢unalo pomoc¢u nje (standard 1SO 7064)
odmah prepozna gresku blagajnika?



Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. a)x+15=30,b)x-4=36 (ilidx=36),c)x—-9=x:2 3
2. x + 12 =35, Nabavna cijena slusalica bila je 23 €. 1
3. Luka = x, lvan =x + 60, x + (x + 60) =480, x = 210 2
Luka je ostvario promet od 210 eura. (lvan je ostvario 270 eura).
4, a) Zimska jakna: x — 25 = 89, x = 114. Pocetna cijena jakne bila je 114 eura. 4
b) Prodaja platna: x - 8 =176 (ili 8x=176), x = 22. Prodavac je prodao 22
metra platna.
5. a) 800 + x = 1050, x = 250. Dodatni bonus iznosio je 250 eura. 5
b) 300 : 5 = 60 eura. JednadzZba: 300 + 60 = x. Konac¢na prodajna cijena tog
artikla bit ¢e 360 eura.
ISTRAZI |a) OIB se sastoji od 11 znamenaka. Pojam nekazujuéi znaéi da se iz njega
ne mogu procitati osobni podaci vlasnika (poput datuma rodenija, spolaili
regije), Sto Stiti privatnost u trgovini i poslovanju.
b) Zadnja (11.) znamenka jest kontrolna znamenka. Ona se dobiva slozZe-
nim matematickim izraCunom (standard I1SO 7064) na temelju prvih 10
znamenaka. Ako blagajnik zamijeni mjesta dvjema znamenkama ili upise
pogresan broj, rezultat raCunanja nece se poklapati s kontrolnom znamen-
kom i racunalo ¢e odmah javiti gresku.
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14-15
0%—-49% 50% —63% 64 % —76% 77%—-89% | 90% —100%
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odli¢an (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u sluéaju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

a) x + 2 = 10. RjesSenje je broj 8.
b) 2- x = 12. RjeSenje je broj 6.

c)x—-7= % . Rjesenje je broj 14.

Uputite ucenike na klju¢ne rije-
¢i u tekstu koje se prevode u
matematicke operacije (,,doda-
ti“ u plus, ,pomnoziti“ u puta,
»oduzeti“ u minus, ,polovica“ u
dijeljenje s 2).

Naglasite vaznost uvrstavanja
dobivenog broja u tekst zadat-
ka kako bi uéenici sami provjeri-
li smislenost rezultata.

Jednadzba koja opisuje dogadaj
glasi: 15x + 30 (50 — x) = 975
(gdje je x broj prodanih miseva,
a 50 — x broj prodanih tipkovni-
ca).

Rjesenje jednadzbe jest x = 35.
To znaci da je u paketu bilo 35
miSeva i 15 tipkovnica.
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2 2 — Jednadzba se rjesava

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

RijeSi jednadzbe.

4-(2x-6)=12
3-(2x-4)=18
%x+2=%

U prodavaonicu je stiglo 6 jednakih koznih torbi Cija je redovna prodajna cijena iznosila 120 eura po
komadu. Bududi da su torbe u transportu blago izgrebane, na svaku je odobren jednaki iznos popus-
ta (x). Nakon $to su sve torbe prodane po toj snizenoj cijeni, u blagajni je bilo to¢no 600 eura.

Postavi jednadzbu i izracunaj koliki je popust (x) odobren po pojedinoj torbi.

U skladiste prodavaonice informaticke opreme stigla je poSiljka u kojoj se nalazi to¢no 8 zapakiranih
kompleta opreme. Svaki komplet sadrzi jednu tipkovnicu i 4 miSa. Nakon Sto su radnici raspakirali
sve komplete, izbrojali su da je ukupan broj svih isporuéenih artikala (zbroj svih tipkovnica i miseva)
zajedno s jos 12 dodatnih zamjenskih kablova koji su bili na dnu kutije iznosio toc¢no 52 artikla.

Postavi jednadzbu sa zagradama i izra¢unaj koliko je ukupno tipkovnica (x) stiglo u ovoj posiljci.

Svaki racun u trgovini na kraju sadrzi obra¢unat porez koji izravno mijenja konac¢nu jednadzbu cijene
za kupca.

a) Sto znadi kratica PDV? Koje tri porezne stope danas postoje u Republici Hrvatskoj?

b) Zasto drzava propisuje najnizu stopu poreza za osnovne namirnice poput kruha i mlijeka? Kako to
pomaze gradanima?

5}l



Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. x=-=1 2
2. x=5 2
3. x=-3.5 2
4. 6 - (120 —x) = 600. Po pojedinoj koZnoj torbi odobren je popust od 20 eura. 4
5. 8 (x+4x)+12 =52, x=1. U svakom pojedinacnom kompletu nalazila se 1 5
tipkovnica (odnosno ukupno 8 tipkovnica u cijeloj posiljci).
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—-49% 50% —-63% 64 % —76% 77%—-89% | 90% —100%
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odlican (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

14 - a+14=28

11 > 42-m=31

12 > 36=x-3

13 - 52:k=4

15 > 2p-30=0
Istaknite ucenicima da

nepoznanica ne mora uvijek
biti oznacdena x, ve¢ moze biti
a, m, k, p, Sto je uobic¢ajeno u
formulama u trgovini.

Zadatak je zamisljen za rjesa-
vanje metodom pokusaja i
pogreske ili  uvrStavanjem
ponudenih rjesSenja, Sto po-
maze u razvijanju osjecaja za
jednakost prije uvodenja for-
malnih pravila seljenja ¢lanova.

Poti¢ite ucenike da svako
rieSenje provjere usmenim
racunom (npr. ,Je li 42 minus
11 doista 31?“).

ZADATAK 1.

a)x=5b)x=4
ZADATAK 2.

a)x=-3,b)x=2
ZADATAK 3.

a)x=-3,b)x=20
ZADATAK 4.

a)x=1,b)x=2

1. Kamion bi trebao stiéi pred
skladiste u 11:20 sati. (5:45
+ 4 sata i 50 minuta voZnje +
45 minuta stanke = 10:80, Sto
prelazi u 11:20).

2. Da, radnici ée stici istovariti
svu robu unutar dopustenog
roka od 120 minuta.

Istovar ¢e trajati ukupno 105
minuta. (28 paleta puta 3 minu-
te i 45 sekundi iznosi tocno
105 minuta, odnosno 1 sat i
45 minuta, sto je manje od za-
danih 120 minuta).

3. Efektivno radno vrijeme po
radniku iznosi 6 sati i 10 minu-
ta. (Od 9:15 do 16:05 ukupno
prolazi 6 sati i 50 minuta; nakon
oduzimanja stanke od 40 minu-
ta ostaje 6 sati i 10 minuta).

Istaknite u€enicima da ovaj za-
datak vjerno prikazuje svakod-
nevne odgovornosti voditelja
poslovnice ili skladista, gdje su
to€nost u raunanju vremena
i poStivanje rokova klju¢ni za
oCuvanje kvalitete robe (hladni
lanac).
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23 i Realni su brojevi uredeni!

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

Umetni odgovarajudi znak (< ili >) izmedu ponudenih cijena artikala.

a)9.27 € 9.7€ b) 8.15 € 8.09 €

Upute za skladiStenje smrznute plave ribe nalazu da za temperaturu u komori mora vrijediti nejed-
nakosti: — 4 < x < 2. Prikazi taj intera la brojevhom pravcu.

] ] >
>

0 1 X

Internetska trgovina nudi besplatnu dostavu svim kupcima Ciji je iznos racuna (x) veéi od 50 eura.
a) Napisi ovaj trgovacki uvjet pomocu znaka nejednakosti.

b) Ima li racun od to¢no 50 eura pravo na besplatnu dostavu? Objasni.

Cijena mlije¢ne ¢okolade u tvojoj prodavaonici bila je 2.44 eura. Zeli§ poveéati cijenu, ali zna$ da
nova cijena ne smije premasiti cijenu premium ¢okolade s ljeSnjacima koja iznosi 3.05 eura.

a) Napisi u obliku intervala iz kojeg raspona biras novu cijenu (x).

b) Zasto ne bi preporucio voditelju da nova cijena iznosi to¢no 2.44 ili 3.05 eura?

Voditelj prodaje razmatra ponude dvaju dobavljaca eko-tenisica. Dobavlja¢ A nudi cijenu: 1‘51—7 eura
po paru. Dobavlja¢ B nudi cijenu: 272 eura po paru. Nabavna cijena tenisica ne smije prijeci 40.00
eura.lzracunaj obje cijene u decimalnom obliku (na dvije decimale), usporedite ih (tko je povoljniji) i
odredite za kojeg se dobavljaca voditelj odlucio ako Zeli postovati uvjet poduzeca.

U trgovini se cijene rijetko biraju slu¢ajno.
a) Sto su psiholoske cijene (npr. iznosi koji zavr$avaju na .99)?

b) Zasto ée trgovac radije izabrati cijenu 2.99 eura nego okruglih 3.00 eura?
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Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. a)9.27<9.7,b) 8.15>8.09 2
2, S > 2
-4 0 1 2 X
3. a) x > 50. b) Nema. Broj 50 nije ukljuc¢en u skup. 2
4 a) 2.44 < x < 3.05. b) Cijena 2.44 eura ne donosi povecanje (nema dodatne 4
zarade). Cijena 3.05 eura briSe cjenovnu razliku izmedu obi¢ne i premium
Cokolade s ljeSnjacima.
5. dobavlja¢ A: 39.25 eura, dobavlja¢ B: = 38.07 eura, 38.07 < 39.25. 5
Voditelj bira dobavljaca B jer je jeftiniji i cijena ulazi u zadani budzZet do 40 €.
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—-49% 50% —-63% 64 % —76% 77%—-89% | 90% —100%
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odlican (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

Prodava¢ bira cijenu iz ot-
vorenog intervala (2.44, 3.05).
Najmanja moguca nova cijena
u trgovinama je 2.45 eura, a na-
jveca je 3.04 eura.

Ako nova cijena iznosi 2.44
eura, prodava¢ zapravo nije
povecao cijenu (ostala je ista).
Ako iznosi 3.05 eura, cijena
je izjednacena s cokoladom s
lieSnjacima, a tekst kaZze da je
ne smije premasiti (u kontekstu
trgovine obi¢no se Zeli zadrzati
razlika u cijeni izmedu obicnih
i skupljih artikala s dodacima).

Ovaj zadatak izvrsno povezuje
matematicki pojam intervala
sa svakodnevnom poslovhom
praksom u trgovini, gdje formi-
ranje cijena ovisi o konkurenciji
i drugim artiklima na polici.

Iskoristite rijeC ,, povecati“iizraz
»,ne smije premasiti kako biste
objasnili zasto same rubne vri-
jednosti (2.44 i 3.05) nisu uk-
lju¢ene u skup Zeljenih novih
cijena.

Vrijedic, > c,.
(Decimalni izracun: cijena c,
iznosi tocno 39.25 eura, dok

cijena c, iznosi priblizno 38.18
eura).

Voditelj se odlucio za dobavl-
jaca B jer je njegova nabavna
cijena niza (38.18 eura naspram
39.25 eura), a obje cijene za-
dovoljavaju uvjet da ne prelaze
40.00 eura.
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z ' - A sad jos i nejednadzba!

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

Rijesi nejednadzbe.
2x—7<3

5x—42>2x+5

4-3x<16

. Poslovoda bira izmedu dvaju dobavljaca iste ¢okolade (x je broj komada). Dobavlja¢ A: 1.25x + 20.
Dobavlja¢ B: 1.45x (besplatna dostava). Postavi nejednadzbu i izracunaj za koji je broj narucenih
cokolada povoljniji Dobavlja¢ A (kada je troSak A maniji od troska B).

. Dostavlja¢ nudi dva modela mjesecnog plac¢anja (x je broj poslanih paketa).

Model A: Fiksna pretplata 150 € i 2 € po paketu. Model B: Bez pretplate, ali se svaki paket naplaéuje
5 eura. Postavi nejednadzbu i izracunaj uz koliki je broj poslanih paketa mjese¢no model A povoljniji
(jeftiniji) od modela B.

U poslovanju se umjesto pojedinacne naplate Cesto bira fiksna pretplata (fiksni mjesecni trosak).
a) Navedi primjer pretplate iz svakodnevnog Zivota (npr. mobiteli, aplikacije).

b) Koja je glavna poslovna prednost za trgovca kada kupcima nudi pretplatu?
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Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. x<5 2
2. x23 2
3. x2-4 2
4 1.25x + 20 < 1.45x, x> 100 4
Dobavljac A je povoljniji ako se naruci vise od 100 ¢okolada.
5. 150 + 2x < 5x, x> 50 5
Model A je povoljniji ako dostavlja¢ mjesecno Salje vise od 50 paketa.
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—-49% 50%—-63% 64 % —76% 77%—-89% | 90%—100%
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odli¢an (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u sluéaju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

a) Dobavlja¢ A: 1.25 - x + 20.
Dobavljac¢ B: 1.45 - x.

b)Dobavlja¢ A povoljniji je za
sve koli¢ine vece od 100 coko-
lada (odnosno za x veéi od 100).
Za to¢no 100 cokolada troSak
je kod oba dobavljaca jednak
(iznosi 145 eura).

Naglasite ucenicima vaZnost
fiksnih i varijabilnih troSko-
va u trgovini (fiksna dostava
naspram cijene po komadu).

Uputite ucenike da se pita-
nje ,kad je trosSak kod A manji
od troSka kod B“ matematic-
ki zapisuje kao nejednadzba:
1.25x + 20 < 1.45x.

Potaknite raspravu o tome kako
se pri malim narudzbama vise
isplati besplatna dostava, dok
se pri velikim nabavama fiksni
troSak dostave ,,utopi“ u niskoj
nabavnoj cijeni po komadu.

Model A je povoljniji za sve
kolicine ve¢e od 50 paketa
mjesecno (odnosno za 51 pa-
ket i viSe). Za tocno 50 paketa
trosak je kod oba modela jed-
nak i iznosi 250 eura.

RjesSenje linearna nejednadzba:
150 + 2x < 5x. RjeSavanjem do-
bivamo x > 50.

Iskoristite ovaj primjer kako
biste ucenicima objasnili kon-
cept ekonomije obujma. Ako
tvrtka Salje malo paketa, pret-
plata je prevelik teret, dok se
kod velikog broja paketa fiksni
trosak pretplate brzo kompen-
zira znatno niZom cijenom po
pojedinacnom paketu (2 eura
umjesto 5 eura).
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zs - Sto je omjer?

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

Pojednostavi (skrati) ponudene omjere. a)18:24= b)45:15=

IzraCunaj nepoznatu vrijednost x iz omjera: x:6=1.2.

Rijesi jednadzbu primjenom pravila unakrsnog mnozenja: %:1?5

Za savrsenu kraljevsko plavu boju omjer plave baze i bijelog aditiva mora biti 5 : 2. Kupac Zeli kupiti
to€no 14 litara gotove mjesavine te boje. Izracunaj koliko litara plave baze, a koliko litara bijelog adi-
tiva prodavac Karlo mora pomijesati za ovog kupca.

Vlasnik prodavaonice radi novi ,Studentski mix“. Omjer mase badema i brusnica mora biti 4 : 3.
Kilogram badema stoji 10 eura, a kilogram brusnica 5 eura. Izracunaj koliko stoji to¢no 1 kilogram
gotovog , Studentskog mixa“ (Uputa: Izracunaj cijenu za 4 dijela badema i 3 dijela brusnica pa podijeli
s ukupnim brojem dijelova).

Kupci stalno usporeduju omjere kako bi donijeli pametnu odluku o kupniji.
a) Sto je to jedini¢na cijena proizvoda (oznaka cijene po kilogramu ili litri ispod glavne cijene na polici)?

b) Kako taj omjer pomaze kupcu da prepozna koje je pakiranje praska za pranje ili kave doista povoljnije?
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Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. a)3:4,b)3:1 2
2. x=7.2 2
3. 3x=60,x=20 2
4. Ukupno dijelova: 5 + 2 = 7. Vrijednost jednog dijela: 14 litara : 7 = 2 litre. 4

Plava baza (5 dijelova): 5 - 2 = 10 litara. Bijeli aditiv (2 dijela): 2 - 2 = 4 litre.
Prodavac Karlo mora pomijesati 10 litara plave baze i 4 litre bijelog aditiva.

5. Ukupno dijelova: 4 + 3 = 7”. TroSak badema: 4 dijela - 10 eura = 40 eura. 5
TroSak brusnica: 3 dijela - 5 eura = 15 eura. TroSak za 7 dijelova: 40 + 15 =
55 eura. Cijena za 1 kilogram: 55 eura : 7 dijelova = 7.86 eura.

Jedan kilogram gotovog , Studentskog mixa“ stoji 7.86 eura.

Ukupno 15

Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—-49% 50% —-63% 64 % —76% 77%—-89% | 90% —100%

Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odli¢an (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u sluéaju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.
RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

a) Karlo mora dodati 100 mL bi-
jelog aditiva (250 : 5 - 2 = 100).

b) Potrebno mu je 25 litara
plave baze (10 :2 - 5 = 25).

c) Treba pomijesati 10 litara
plave baze i 4 litre bijelog aditi-
va (ukupno 7 dijelova, 14 litara
: 7 =2 litre po dijelu; plava baza:
5 * 2 = 10 litara, bijeli aditiv:
2 -2 =4litre).

Objasnite ucenicima da omjer 5
: 2 znaci da se smjesa sastoji od
ukupno 7 jednakih dijelova (5
dijelova baze i 2 dijela aditiva).

Istaknite vazinost preciznos-
ti u trgovackim zanimanjima
(poput rada na odjelu boja i la-
kova ili u prehrambenoj indus-
triji) gdje odstupanje od omjera
kvari finalni proizvod i stvara
financijski gubitak.

Potaknite ucenike da zadatak
c) pokusaju rijesiti logicki (npr.
ako za 5 litara plave i 2 litre bi-
jele dobijemo 7 litara smjese,
za dvostruko vedéu koli¢inu od
14 litara moramo udvostruciti
oba sastojka).

ZADATAK 1.

a)x=6
b) x =32
c)x=2

d)x=0.1

a) Treba naruciti 16 kg badema.
(lzx:12=4:3slijedi x = 16).

b) Za 280 grama mjesavine
treba 160 grama badema i
120 grama brusnica. (Ukupno
ima 7 dijelova, pa je jedan dio
280 : 7 = 40 grama. Bademi:
4 - 40 = 160 g; brusnice:
3-40=120g.)

c) Jedan kilogram ,,Studentskog
mixa“ stoji 7.86 eura (ili to¢ni-
je 7.857 eura). (4 kg badema
- 10 eura + 3 kg brusnica - 5
eura=40+15=55euraza7kg
smjese; cijena po kilogramu je
55:7=17.86 eura).

Zadatak c) klasi¢an je trgovac-
ki problem kalkulacije cijene
vlastitog asortimana (rinfuza).
Ucenicima slikovito objasnite
da se konacna cijena dobiva va-
ganim prosjekom, a ne obi¢nim
zbrajanjem ili jednostavnim
prosjekom pojedinacnih cijena.
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2 6 - Sto je razmjer?

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. IzraCunaj nepoznatu vrijednost x iz zadanog razmjera: x:8=3:2.

. RijeSi razmjer: 5:3=15:x.

. Odredi nepoznatu vrijednost x iz produzenog razmjera: 2:5:3=6:x:9.

U tradicionalnoj obrtnickoj pekarnici za ispeci 12 Struca kruha potrebno je 7.2 kilograma brasna.
Zbog velike potraznje, voditelj smjene mora pripremiti novu veliku narudzbu od to¢no 50 Struca.
Postavi odgovarajuéi razmjer i izracunaj koliko je kilograma brasna potrebno za 50 Struca.

Prodavaonica tekstila nudi setove zavjesa. Za jedan standardni set od 3 identi¢ne zavjese potrebno je
13.5 metara tkanine. Lokalni hotel Zeli naruciti 20 takvih standardnih setova za svoje sobe. Poznato
je da 5 metara te tkanine stoji 45 eura. lIzra¢unaj ukupnu duljinu tkanine u metrima i ukupan trosak
nabave za hotel.

U trgovini se razmjeri stalno upotrebljavalju pri poslovanju sa stranim kupcima i valutama.
a) Sto je to tedajna lista? Kako se trgovci koriste razmjerima pri zamjeni eura u druge valute?

b) Zasto se prodajni i kupovni tec¢aj u bankama i mjenja¢nicama razlikuju?
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Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. x=12 2
2. x=9 2
3. Usporedbom ¢lanova vidi se da je cijeli razmjer prosiren s 3. Zato i srednji 2
¢lan (5) mnoZimo s 3. x =15
12:50=7.2:x,x=30 4
5. Ukupna duljina tkanine: 20 setova - 13.5 metara = 270 metara. 5
Cijena po metru: 45 eura : 5 metara = 9 eura po metru.
Ukupan trosak: 270 metara - 9 eura = 2 430 eura.
Ukupna duljina je 270 metara, a ukupan trosak nabave iznosi 2 430 eura.
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—-49% 50%—-63% 64 % —76% 77%—-89% | 90% —100%
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odli¢an (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u sluéaju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

a) Potrebno je 30 kg brasna. (Za
jednu Strucu treba 7.2:12=0.6
kg brasna; za 50 Struca: 50 - 0.6
=30 kg).

b) Potrebno je pripremiti 20
litara vode. (Za jednu Strucu
treba 4.8 : 12 = 0.4 litara vode;
za 50 Struca: 50 - 0.4 = 20 litara).

c) Moze se ispeéi najvise 25
cijelih struca kruha. (15 kg : 0.6
kg po Struci = 25).

d) Brasno za novu narudzbu
stajat ¢e 36.00 eura. (Cijena po
kilogramu je 8.64 : 7.2 = 1.20
eura; za 30 kg brasna: 30 - 1.20
=36.00 eura).

Iskoristite ovaj primjer kako
biste pokazali da se povecan-
jem broja Struca proporcional-
no mora povecati i koli¢ina svih
sastojaka kako bi recept ostao
isti.

Ucenicima je cesto najlakse
izraCunati koliko je materijala
potrebno za to€no jednu Strucu
(0.6 kg brasna i 0.4 L vode) te
onda taj iznos mnoziti sa Zelje-
nim brojem Struca.

a) Za hotelsku narudzbu tre-
bate naruciti ukupno 270 me-
tara tkanine. (20 setova - 13.5
metara = 270).

b) Od preostale role mozete
sasiti tocno 9 cijelih zavjesa. (Za
jednu zavjesu treba 13.5 : 3 =
4.5 metara tkanine; broj zavje-
sa:40.5:4.5=9).

c) Tkanina za jednu zavjesu sto-
ji 40.50 eura. (Cijena po metru
iznosi 45 : 5 =9 eura; cijena za
jednu zavjesu: 4.5 metara - 9
eura = 40.50 eura).

d) Ukupni trosak tkanine za ho-
telsku narudzbu iznosi 2 430.00
eura. (270 metara - 9 eura =
2430.00 eura, ili preko setova:
20 setova - 3 zavjese - 40.50
eura = 2430.00 eura)
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- Sto znaci biti proporcionalan?

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

Trgovac prodaje narance. Za 2 kg naplacuje 4 eura, a za 5 kg naplaéuje 10 eura. Izracunaj cijenu po
kilogramu za oba slucaja i zakljuci jesu li koli¢ina i cijena proporcionalne.

U prodavaonici mjeSovite robe pakiranje kave od 250 grama stoji 4 eura. lzracunaj koliko (proporcio-
nalno) mora stajati vece pakiranje iste kave od 500 grama.

Postavi strelice u istom smjeru i izracunaj x ako za proporcionalne veli¢ine vrijedi:
1000 grama : 350 grama = 24 eura : x eura.

Radnik u internetskoj prodavaonici radi ujedna¢enim tempom i za 45 minuta zapakira to¢no 12 kutija
s robom. Postavi razmjer i izraCunaj koliko ée kutija radnik zapakirati ako nastavi raditi istom brzinom
puna 2 sata (120 minuta).

Vlasnik prodavaonice narucuje pi¢e od dobavljaca. TroSak dostave proporcionalan je masi posiljke.
Za prvu posiljku mase 120 kg dostava je pla¢ena 18 eura.

a) Koliko ée iznositi troSak dostave za novu, ve¢u narudzbu mase 500 kg?

b) Ako je za jednu naknadnu posiljku dostava placena 45 eura, kolika je bila masa te posiljke?

U veleprodaji i nabavi robe prodavaci se stalno susrecu s cjenicima dobavljaca.

a) Sto je to popust na koli¢inu (rabat)? Zasto cijena posiljke ¢esto nije strogo proporcionalna masi
robe (tj. zasto 100 kg necega ne stoji uvijek to¢no 10 puta vise od 10 kg)?

b) Kako dobavljaci time motiviraju prodavace na veée narudzbe i kako to mijenja zaradu prodavaéa?6'



Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. Prvi sluéaj: 4 eura : 2 kg = 2 €/kg. Drugi slucaj: 10 eura : 5 kg = 2 €/kg. 2
Bududi da je cijena po jednom kilogramu u oba slucaja jednaka (2 €/kg),
koli¢ina i cijena jesu proporcionalne.
2. Masa veceg pakiranja dvostruko je veca (500 g je dvostruko vise od 250 g), 2
pa i cijena mora rasti dvostruko. 4 eura - 2 = 8 eura. Vece pakiranje kave
mora stajati 8 eura.
3. 1000 - x =350 - 24, x = 8.40 eura 2
4. 12 : x=45:120, x = 32. Radnik ¢e za 2 sata zapakirati tocno 32 kutije. 4
5. a) TroSak dostave za 500 kg: 120:500=18 : x, x =75 € 5
b) Masa posiljke za 45 eura: 120 : x = 18 : 45, x = 300. RjeSenje: Masa posilj-
ke bila je 300 kg.
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—-49% 50% —-63% 64 % —76% 77%—-89% | 90% —100%
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odli¢an (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

Pakiranje mora stajati 9.60
eura. (Cijena po gramu izno-
si 4 : 250 = 0.016 eura; za 600
grama: 600 - 0.016 = 9.60 eura).

Ugostiteljsko pakiranje mora
stajati 40.00 eura. (2.5 kg iznosi
2500g;za2500g:2500-0.016
= 40.00 eura ili deset puta vise
od pakiranja od 250 grama).

Objasnite ucenicima da propor-
cionalnost u trgovini znaci da
se cijena artikla mijenja u istom
omjeru kao i njegova masa (ako
se masa poveca 10 puta, i cije-
na se mora povecati 10 puta).
Uskladivanje mjernih jedinica:

Istaknite da se u stvarnom
poslovanju veéa pakiranja ¢esto
prodaju po nesto nizoj cijeni po
gramu (koli¢inski popust), no
u ovom zadatku inzistiramo na
strogoj proporcionalnosti radi
usvajanja matematickog kon-
cepta ,postene cijene”.

a) Trosak dostave za veliku
narudzbu mase 500 kg iznosit
¢e 75.00 eura. (Jedini¢na je cije-
na dostave 18 : 120 = 0.15 eura
po kilogramu; racun za novu
narudzbu: 500 - 0.15 = 75.00
eura).

b) Masa te posiljke bila je 300
kg. (Racun pomodu jedini¢ne ci-
jene: 45 : 0.15 = 300 kg, ili pre-
ko omjera/razmjera).

Iskoristite ovaj primjer kako
biste ucenicima zorno prikazali
znacenje koeficijenta propor-
cionalnosti u praksi. U ovom
slucaju to je cijena dostave po
jednom kilogramu mase (0.15
eura/kg).
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28 . Proporcionalnost, ali obrnuta!

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. Umetni strelice u suprotnim smjerovima i izraCunaj nepoznatu vrijednost x iz zadanog obrnutog
razmjera: 3 :x=20:60.

. Ako rade samo 2 blagajne, prosjecno je vrijeme Cekanja u redu 12 minuta. IzraCunaj koliko ¢ée biti
vrijeme Cekanja ako se otvore josS dvije blagajne (ukupno 4 blagajne).

Dva studenta podijele sve promotivne letke za 4 sata. IzraCunaj koliko bi studenata moralo raditi da
se svi letci podijele za samo 1 sat.

U skladiStu se nalazi veca koli¢ina robe. Ako je pakiramo u manje kutije u koje stane 12 artikala,
trebat ¢e nam toc¢no 10 kutija. Postavi obrnuti razmjer i izracunaj koliko nam je kutija potrebno ako
upotrijebimo vede kutije u koje stane 20 artikala.

. Prodavacica puni pakete kavom. Ima dovoljno kave da napuni to¢no 20 vrecica od 500 grama.
a) Koliko bi vreéica mogla napuniti da je uzela manja pakiranja od 250 grama?

b) IzraCunaj umnozak (konstantu) ukupne mase kave s kojom prodavacica raspolaze.

U poslovanju se veéi broj prodanih artikala obrnuto proporcionalno odrazava na troSkove.
a) Sto su fiksni troskovi prodavaonice (npr. najam prostora koji placate svaki mjesec)?

b) Zasto s porastom broja prodanih artikala opada fiksni trosak po pojedinom komadu robe?
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Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. x-20=3-60,x=9 2
2. Broj blagajni se udvostrucio (s 2 na 4), Sto znaci da ¢e se vrijeme c¢ekanja 2
prepoloviti (obrnuta proporcionalnost). Vrijeme ¢ekanja iznosit ¢e 6 minuta.
3. Vrijeme rada se smanijilo 4 puta (s 4 sata na 1 sat), Sto znaci da broj stude- 2
nata mora biti 4 puta vedéi kako bi posao bio gotov na vrijeme.
2 studenta - 4 = 8 studenata
4. 12:20=x:10, x = 6. Ako upotrijebimo vece kutije, bit ¢e potrebno 6 kutija. 4
5. a) Masa pojedinacne vredice se prepolovila (s 500 g na 250 g), pa broj 5
vrecica mora biti dvostruko veci (obrnuta proporcionalnost). 20 vrecica -
2 =40 vrecica
b) IzraCun umnoska (konstante): umnozak = masa jedne vrecice - broj vredica
500g-20=10000g (ili250g-40=10000 g)
Prodavacica moze napuniti 40 vrecica, a ukupan umnozak iznosi 10 000 g
(odnosno 10 kg kave).
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—-49% 50%—-63% 64%—-76% 77 % -89 % 90% — 100 %
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odlican (5)
Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.
RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA
Ako dode samo 4 prijatelja, ZADATAK 1
svaki od njih ¢e dobiti 3 pizze : LO00 | S0 | B0 ] AW | 10D
(racun: 12: 4 =3). a) Cetvorici radnika trebalo bi 3 U I e i
Ako dode 6 prijatelja, svaki od | sata da obave isti posao. 10000 110000 10000 10000 110000

njih ¢e dobiti 2 pizze (racun: 12
16=2).

Ako se pojavi cijela ekipa od 12
ljudi, svaki od njih dobiva to¢no
1 pizzu (racun: 12 :12 = 1).

Iskoristite ovaj zoran primjer
kako biste ucenicima objasnili
da se povedanjem broja ljudi
smanjuje koli¢ina pizza koju po-
jedinac dobiva (ako se broj ljudi
udvostruci, koli¢ina po osobi se
prepolovi).

Naglasite da je ukupni broj piz-
za uvijek konstantan (umnoZzak
broja ljudi i broja pizza po osobi
uvijek daje 12).

PoveZite ovo s raspodjelom
fiksnih troskova u poslovanju:
Sto je viSe kupaca ili prodanih
artikala, to je maniji dio fiksnog
troska (poput najma prostora)
koji otpada na pojedini artikl.

b) Mogli bi kupiti 12 vaza da su
se odlucili za jeftinije vaze od 10
eura po komadu.

c) Treba nam 6 kutija ako se ko-
ristimo ve¢im kutijama u koje
stane 20 artikala.

d) Vrijeme cekanja bit ¢e 6
minuta ako se otvore ukupno 4
blagajne.

e) Moralo bi raditi 8 studenata
da se svi letci podijele za samo
1 sat.

Cijena pakiranja od 250 grama
iznosi 3 eura, a cijena pakiranja
od 1 kg (1000 g) iznosi 12 eura.

Iskoristite tablicu kako biste
ucenicima zorno pokazali da
je umnozak x - y konstantan
(10000 grama, odnosno 10 kg
ukupne kave) u svim slucaje-
vima, Sto je temeljno svojstvo
obrnute proporcionalnosti.




z 9 — Koordinatni sustav u ravnini

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:
My
. U pravokutnom koordinatnom sustavu u ravnini (desno) nacrtaj tocke: 1
A(3I 4)1 B(_ 21 1)1 C(OI _3) i D(_4I _2) T
ol 1 x

. U kojem se kvadrantu nalaze skladisSne kutije? Dopuni recenice.

K,(5,-2)jeu kvadrantu. K.(-3,—4) jeu kvadrantu.

K,(-1,6)jeu kvadrantu. K,(4, 2) je u kvadrantu.

. Reklame su u tockama R, (-3, 2) i R,(5, 2). Koliko su udaljene ako je jedinicna duZina 1 metar?

. Ulaz u prodavaonicu nalazi se u O(0, 0). x-os je predniji zid, y-os je dubina prodavaonice. Jedini¢na
duzina = 1 m. Pozicije: M(2, 6) muske majice, H(—4, 6) Zenske haljine, S(2, 1) obuca.

a) Nalaze li se police M i H na istoj udaljenosti od prednjeg zida? Objasni zasto.

b) Kolika je stvarna udaljenost u metrima izmedu police s muskim majicama (M) i stalka s obuc¢om (S)?

. U odjelu zdrave hrane hladnjak je u H(— 3, 2), a polica u P(5, 2).
a) Pult D planira se to€no na pola puta izmedu H i P, a to je u tocki D( , ).

b) Kupac ude na O(0, 0), hoda ravno naprijed 2 m u dubinu, pa skrene lijevo za 3 m. Zaokruzi tocku
u kojoj ¢e se tada nadi.

H p D

Prilikom planiranja rasporeda u suvremenim prodavaonicama i supermarketima cesto se rabe tako-
zvane ,toplinske karte” (engl. heatmaps). Istrazi na internetu ili u strucnoj literaturi sto su to top-
linske karte. Kako se voditelji koriste koordinatnim sustavom za pracenje kretanja kupaca kako bi
odlucili na koja ¢e mjesta postaviti najskuplje proizvode? Napisi tri reenice o tome.
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Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. Slika desno. y A 2
2. |K —IV. kvadrant * 2
K, —1Il. kvadrant B
K, —1I. kvadrant °
K, — 1. kvadrant 0ol 7 X
3. Reklame su na istoj visini (y = 2). ? 2
Brojanjem kvadratiéa od —3 do 5 C
dolazi se do razmaka od 8 mjesta.
Udaljenost je 8 metara.
4. a) Da. Obje police imaju y = 6. To znaci da su obje udaljene to¢no 6 metara 4
od prednjeg zida (x-osi).
b) Udaljenost od y =1 do y = 6 iznosi 5.
5. a) Obje tocke su na istoj visini (y = 2). Razmak je izmedu njih 8 kvadratica. 5
Pola je od toga 4 kvadrati¢a. Kad od broja —3 krene$ desno za 4 mjesta,
dolazis do broja 1. Visina ostaje ista. Dakle, D(1, 2).
b) Kupac krece od ulaza O(0, 0). Ide 2 metra naprijed do tocke (0, 2). Zatim
skrede lijevo za 3 metra do tocke (—3, 2). Dolazi u tocku H.
ISTRAZI | Toplinske karte prikazuju mjesta u prodavaonici gdje se kupci najduie 15
zadrzavaju (crvene zone) i mjesta kroz koja samo prolaze (plave zone).
Voditelji se koriste tim podatcima kako bi skuplje proizvode ili proizvode
na akciji postavili to¢no u crvene zone visoke vidljivosti. Time se optimizira
prodajni prostor i poveéava profit.
Ukupno
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—-49% 50% —63% 64 % —76% 77%—-89% | 90% — 100 %
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odli¢an (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u sluéaju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

Najudaljeniji objekt od ulaza jest hladnjak s pi¢em na poziciji H(8, 10).

Kruh P(—3, 10) i pi¢e H(8, 10) jesu istom redu jer imaju istu ordinatu (y-koordinatu) koja iznosi 10,
Sto znaci da se nalaze na istoj dubini unutar prodavaonice.

Stalak s akcijskom Cokoladom treba postaviti na koordinate (4, 5). To je to¢no poloviste izmedu
ulaza O(0, 0) i hladnjaka H(8, 10).

Iskoristite ovaj zadatak kako biste apstraktni koordinatni sustav pretvorili u konkretan tlocrt pro-
davaonice. Ucenici lakse shvadaju x-os kao kretanje lijevo-desno, a y-os kao kretanje u dubinu
prostora.

Provedite s ucenicima kratku analizu putanje kupca. Uocite kako raspored asortimana (kruh i pi¢e
na samom kraju prodavaonice, na y = 10) tjera kupca da prode kroz cijelu prodavaonicu, sto je kl-
jucna trgovacka strategija za poticanje impulsne kupnje.

Kroz ,Izazov za prodavaca“ uvedite pojam polovista duZine na intuitivan nacin (polovica udaljenosti
po x-osi i polovica po y-osi) bez formalne matematicke formule.
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3 o - Graficki prikaz proporcionalnosti

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. Popuni tablicu za proporcionalnost y = 4x.
Akojex=1,tadajey= Akojex=2,tadajey= Ay

Akojex=3,tadajey= Akojex=5,tadajey =

. U koordinatni sustav (desno) ucrtaj tocke: A(1, 3), B(2, 6) i C(3, 9). 1
Spoji ih ravnalom kroz ishodiste O(0, 0). Dopuni recenicu.

Ovaj se graficki prikaz zove 1

. Pravac proporcionalnosti y = kx sadrzi tocku T(2, 10).

a) lzraCunaj koeficijent k.

b) Ako je x = 4, odredi y.

. Cijena je badema 8 eura po kilogramu.
a) Kupac Zeli 4.5 kg badema. Koliki ¢e platiti?

b) Kupac ima 24 eura. Koliko kilograma badema moze kupiti?

. Zarada je od obi¢nog pica y = 2x, a od premium pica y = 4x. Dopuni recenice.

a) Strmijije pravacza picajerje

b) Sto je pravac strmiji, zarada raste

Usporedi cijenu istog povrca li voéaili (npr. luka ili naranci) kada se kupuje u rinfuzi (na kilograme) i
kada je unaprijed pakirano u mrezici od 1 kg, 2 kg ili 3 kg.

a) U kojem je obliku cijena proporcionalna koli¢ini?

b) Zasto je vede pakiranje jeftinije po kilogramu?
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Zadatak Rjesenje Broj bodova
L. x|1]2]3]s y ?
y|4|8]12]20
2. 2
0 1 X
3. a)k=5,b)y(4)=20 2
a) Kupac ée platiti 36 eura. b) Kupac moze kupiti 3 kg. 4
5. a) Strmiji je pravac za premium pica jer je koeficijent veci (4 > 2). 5
b) Sto je pravac strmiji, zarada raste brze.
Ukupno 15

RJESENJA ZADATAKA IZ UDZBENIKA

x|ol1]2]3|4]s
y|o|3]|e|9|12]15

Spajanjem tocaka iz tablice do-
biva se polupravac koji krece iz
ishodista koordinatnog sustava.
Iz grafa se ocitava da 2.5 litara
pi¢a stoji 7.5 eura.Za novcani-
cu od 12 eura moZe se natociti
toc¢no 4 litre pica.

Pravac ¢e biti strmiji jer je cije-
na po litri (nagib) veca.
Istaknite ucenicima da grafikon
proporcionalnosti uvijek kreée
iz tocke (0O, 0) jer nula litara pica
stoji nula eura.

Naglasite trgovacku korist ovak-
vog brzog vodic¢a na prodajnom
mjestu za ekspresno usluZiva-
nje kupaca bez potrebe za stal-
nim racunanjem.

Iskoristite izazov s promjenom
cijene kako biste vizualno obja-
snili pojam koeficijenta smjera.
Veda jedini¢na cijena znaci brzi
rast i strmiji graficki prikaz.

ZADATAK 1.

Za vrijeme (x) od 4 h, pripada-
juéi put (y) iznosi 400 km. (Zad-
nji stupac u tablici ostaje prazan
ili se moZe proizvoljno popuniti,
npr. za 5 h iznosi 500 km).

Spajanjem tocaka dobit ¢e se
polupravac kojemu je ishodiste
(0, 0) pocetna tocka.

ZADATAK 2.

1. i 2. Na grafu se oznacavaju
totke (2, 10), (4, 20) i (6, 30).

3. Pravac sadrzi ishodiste (0, 0).
U stvarnosti to znaci da na
samom pocetku (u nultoj minu-
ti) u praznom bazenu ima 0
litara vode.

4. a) Nakon 5 minuta u bazenu
Ce biti 25 litara vode. b) U ba-
zenu ce biti 100 litara vode na-
kon 20 minuta. c) Graf bi bio
strmiji jer u istom vremenskom
intervalu utje¢e veca koli¢ina
vode (brZe raste razina vode).

Za broj radnih sati x koji iznosi
1, 2, 4, 6, 8, pripadajuca zarada
y iznosi redom 6, 12, 24, 36, 48
eura.

PoCetna tocka mora biti u
ishodistu jer za 0 odradenih sati
ucenik ostvaruje zaradu od 0
eura.

a) Za 5 sati rada uceniku treba
isplatiti 30 eura.

b) Za proracun od 30 eura moze
se platiti to¢no 5 sati rada uce-
nika.

c) Grafikon za nedjeljnu zaradu
(v = 9x) crta se kao polupravac
s pocetnom tockom (0, 0), a sa-
drZi tocke (1, 9), (2, 18), (4, 36)
i tako dalje.

d) Graf za nedjeljnu zaradu (sat-
nica od 9 eura) brze raste. Za
vlasnika prodavaonice to znaci
da mu troSak rada raste znat-
no brze po svakom odradenom
satu, odnosno da mu je radna
snaga nedjeljom skuplja.
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3 1 - Opet o postotcima

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

Dopuni recenice.

a)20%o0d 80iznosi: . b)8%o0d125iznosi:

Pocetna vrijednost od 125 povecala se na 130. Za koliki se postotak povecala ta vrijednost?

Od kojeg broja 20 % iznosi 25?

Tenisice stoje 80 eura. Voditelj nudi dvije opcije sniZenja. Izra¢unaj konacnu vrijednost u oba slucaja.
Opcija A: Na cijenu sniZzenu za 20% primijeniti dodatnih 10% popusta.

Opcija B: Povecati ukupni popust na 30% u odnosu na pocetnu cijenu.

. Prodavaonica je ostvarila dnevni promet od 2 000 eura.
a) Voditelj je odlucio 15 % tog iznosa ulozZiti u nabavu novih artikala. Koliki je to iznos u eurima?

b) Prodavac ima pravo na bonus od 1.5 % od dnevnog prometa. Koliki je taj bonus u eurima?

U prodavaonicama ¢esto vidimo natpis ,,Popust do 50 %“. Sto u praksi znai rije¢ ,do“? Kako se trgov-
ci koriste tim postotkom da privuku kupce iako vecina artikala ima puno manji popust?
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Zadatak Rjesenje Broj bodova

1. |a)16,b) 10 2

Vrijednost se povedala za 4 %.

2. 2
3. Od broja 125. 2
4 Konacna vrijednost za opciju A iznosi 57.6 eura. 4

Konacna vrijednost za opciju B iznosi 56 eura.

5. a) Voditelj je u nabavu novih artikala ulozio 300 eura. 5

b) Prodavac ima pravo na bonus od 30 eura.

Ukupno 15

Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14-15
0%—-49% 50% —-63% 64%—-76% 77 % — 89 % 90% — 100 %

Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odlican (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u sluéaju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

a) Nova cijena iznosi 64.00 eura, a usteda za kupca je 16.00 eura. (Iznos popusta: 80 - 0.20 = 16.00;
nova cijena: 80 — 16 = 64).

b) Za opciju A nova je cijena 57.60 eura (dodatni je popust 64 - 0.10 = 6.40 eura). Za opciju B nova
je cijena 56.00 eura (ukupni je popust 80 - 0.30 = 24.00 eura). Za kupca je povoljnija opcija B.

c) Tvoj bonus iznosi 56.00 eura. (Ukupan promet: 50 - 56 = 2 800.00 eura; bonus: 2800 - 0.02 =
56.00 eura).

Iskoristite zadatak b) kako biste uc¢enicima razbili cestu zabludu da je ,,popust od 20 % pa jos 10 %“
isto Sto i ,ukupni popust od 30 %“. Izracun pokazuje da sukcesivni popusti daju manju ustedu jer se
drugi popust racuna od ve¢ smanjene osnovice.

PovezZite zadatak s pojmovima ,,promet“ i ,izvanredno snizenje/rasprodaja“ koji su klju¢ni u poslo-
vanju prodavaca pri rjeSavanju starih zaliha na skladistu.

Primjer c) zorno prikazuje kako u trgovackoj praksi funkcionira sustav nagradivanja i bonusa na
temelju ostvarenog prometa, sto izravno poti¢e motivaciju uéenika za tocnost u kalkulacijama.
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3 z i Sustav linearnih jednadzbi

RADNI

LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. Zbroj dvaju brojeva x i y iznosi 9, a njihova je razlika 1. Napisi sustav dviju linearnih jednadzbi koji

opisuje ove odnose.

X+y=7
x=2y=1 Provjeri je li uredeni par brojeva (x, y) = (3, 2) rjeSenje tog sustava.
xX+y=5
= S o
x—y=4 Ako je x = 3, koliko iznosi y~

Poklon-paket sadrzi hidratantne kreme po 8 eura i noéne kreme po 12 eura. Ukupno ima 10 krema,
a cijena je paketa 96 eura. Neka je x broj hidratantnih, a y broj noénih krema.

a) Napisi jednadzbu za ukupan broj krema.

b) Napisi jednadzbu za ukupnu cijenu paketa.

Majice su prodane po 15 eura, a hlace po 40 eura. Prodano je ukupno 30 artikala, uz promet od 750
eura. Neka je x broj majica, a y broj hlaca.

a) Napisi jednadzbu za ukupan broj artikala.

b) Napisi jednadzbu za ukupnu zaradu.

U prodavaonicama mjeSovite robe Cesto kupujemo voce u mrezicama (npr. limun ili krumpir). Po-
gledaj u svojoj prodavaonici i razmisli kako se u informati¢kom sustavu vage i blagajne upotrebljava
sustav jednadzbi (masa i cijena) da bi se automatski izraCunao tocan iznos racuna. Napisi 2 recenice
o tome.



Zadatak Rjesenje Broj bodova

1. x+y=9,x—-y=1 2

2. Nije rjeSenje. 2

3. y=2 2

4. a)x+y=10,b)8x+ 12y =96 4

5. a)x+y=30,b)15x + 40y =750 5
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15

0%—-49% 50% —-63% 64 % —76% 77%—-89% | 90% —100%

Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odli¢an (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

Jednadzba o zbroju: x+y =9
Jednadzba o razlici: x—y =1

Rjesenje sustava (traZzeni broje-
vi): To su brojevi 5i 4 (jer je 5 +
4=9,a5-4=1).

Iskoristite ovaj jednostavan
brojéani problem kako biste
ucenicima pokazali da jedna
jednadzZba s dvije nepoznanice
ima beskona¢no mnogo rjesen-
ja(npr. zbroj9dajuli8,2i7,3
i 6itd.), ali tek uvodenjem dru-
gog uvjeta dolazimo do jedinst-
venog rjesenja.

Dopustite ucenicima da u ovoj
uvodnoj fazi rjesenje pronadu
intuitivno ili pogadanjem. To
im pomaze da shvate $to uopée
znaci da jedno rjeSenje mora
zadovoljiti oba uvjeta istovre-
meno.

Naglasite da se u trgovini sus-
tavi jednadzbi rabe kada ima-
mo dvije nepoznate informaci-
je (npr. imamo ukupan broj
artikala i ukupnu vrijednost, a
Zelimo saznati koliko je proda-
no skupljih, a koliko jeftinijih
proizvoda).

a)x+y=10, 8x + 12y = 96, gdje
je x broj hidratantnih krema, a y
broj no¢nih krema

b)x+y=5,1.20x+1.80y =7.20,
gdje je x masa jabuka u kg, a y
masa naranci u kg

c) x + y = 30, 15x + 40y = 750,
gdje je x broj prodanih majica,
a y broj prodanih hlaca

Skrenite paznju ucenicima da
sva tri zadatka imaju identi¢nu
logicku strukturu karakteris-
ticnu za trgovinu: prva jednadz-
ba uvijek predstavlja koli¢inski
balans (zbroj komada ili kilo-
grama), dok druga predstavlja
financijski balans (zbroj pojedi-
nacnih vrijednosti daje ukupan
iznos ili promet).




3 3 — Supstituirati znaci zamijeniti

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. U jednadzbi 3x — y = 5 supstituiraj (zamijeni):

a) varijablu y brojem 4 i odrdi koliki je x

b) varijablu y izrazom (2x + 1) i izraunaj x.

. Iz ponudenih jednadzbi izrazi onu nepoznanicu uz koju stoji koeficijent 1ili—1

a)x+4y=12

b)3x—-y=7

. RijeSi sustave linearnih jednadzbi metodom supstitucije.
a) y=3x-2 b) x-2y=1
2x+y=13 3x+4y =13

. PrikaZzi navedene probleme sustavom linearnih jednadzbi.

a) U pekarnici se prodaje , Dorucak set” koji se sastoji od kave i kroasana. Kupac je platio 3.50 € za
jednu kavu i jedan kroasan. Kroasan za 0.50 € skuplji od kave. Koliko stoji kava, a koliko kroasan?

b) U prodavaonici sportske opreme na polici se nalaze nogometne i koSarkaske lopte. Ukupno je 20
lopti. Broj nogometnih lopti triput je vedi od broja kosarkaskih lopti y. Koliko je kojih lopti na polici?

. Prikazi navedene probleme sustavom linearnih jednadzbi i rijesi ih.

a) Prodavaonica narucuje biljeznice i olovke. Ukupan je broj artikala u jednoj kutiji 50. Biljeznica ima
za 10 viSe nego olovaka. Koliko je u kutiji biljeznica x, a koliko olovaka y?

b) Prodavac Zeli napraviti 10 kg mjeSavine dviju vrsta kave. Kava A stoji 15 €/kg, a kava B 10 €/kg. Cilj
je da prodajna cijena cijele mjesavine bude 12 €/kg. Koliko kilograma svake vrste kave prodavac
mora pomijesati?

Pokusaj osmisliti vlastiti tekstualni zadatak s temom iz trgovine ili prodaje koji se moze rijesiti sus-
tavom jednadzbi. RijeSi ga metodom supstitucije i provjeri ima li tvoje rjeSenje smisla u stvarnom
Zivotu (mogu li cijene ili koli¢ine biti negativni brojevi?).



Zadatak Rjesenje Broj bodova

1. a)x=3,b)x=6 2

2. a)x=12-4y,b)y=3x-7 2

3. a)x=3,y=7 (iliuredenipar (3, 7)), b) x=3,y=1 (ili uredeni par (3, 1)) 2

4. a)x+y=3.50,y=x+0.50,b)x+y=20,x=3y 4

5. a) x+y =50, x=y+10. RjeSenje: x = 30 biljeznica, y = 20 olovaka 5

b) x + y =10, 15x + 10y = 120. RjeSenje: x = 4 kg kave A, y = 6 kg kave B
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14-15
0%—-49% 50%—-63% 64%—-76% 77 % —89 % 90% — 100 %

Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odlican (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

a) x = 11. (Uvrstavanjem dobi-
vamo 2x—15=7).

b) x = 5. (Uvrstavanjem dobiva-
mo 2x—3 =7).

c) x = —16. (Jednadzba glasi
2x—-3(x+3)=7).

Iskoristite naslov i uvodne
primjere kako biste ucenicima
priblizili pojam supstitucije kao
jednostavnog postupka zam-
jene jedne vrijednosti drugom,
Sto im je vec poznato iz svakod-
nevnog Zivota (npr. zamjena ko-
vanica za papirnatu novcanicu
ili zamjena jednog artikla dru-
gim iste vrijednosti).

U zadatku c) posebno upozorite
ucenike na obvezno koristenje
zagrada kadaizraz (x + 3) uvrsta-
vaju umjesto y.

ZADATAK 1.

a)x=2,y=7
b)x=2,y=-1
c)x=-2,y=-1
dx=1,y=3

a)x+y=3.50,y=x+0.50, gdje
je x cijena kave, a y cijena kro-
asana). RjeSenje: Cijena kave
iznosi 1.50 eura, a cijena kro-
asana iznosi 2.00 eura.

b) x + y = 20, x = 3y, gdje je x
broj nogometnih lopti, a y broj
koSarkaskih lopti. RjeSenje: Na
polici se nalazi 15 nogometnih
i 5 kosSarkaskih lopti.

c)x+y=50,x=y+10, gdje jex
broj biljeznica, a y broj olovaka.
RjeSenje: U kutiji se nalazi 30
biljeznica i 20 olovaka.

d) x + y = 10, 15x + 10y = 120,
gdje je x masa kave A u kg, y
masa kave B u kg, a ukupna je
vrijednost mjeSavine: 10 kg -
12 eura = 120 eura. Rjesenje:
Prodava¢ mora pomijesati 4 kg
kave A i 6 kg kave B.
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3 | . r— Kako do suprotnih koeficijenata?

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

Rijesi sustave.
X+4y=6
3x—4y=2

. 2x-y—-9=0

x—4y-1=0

. 4(x+3y)—-2(x—y)=30

2(x—-y)—3(2x-3y)=10

. Prodavac zaprima robu od lokalne mljekare. U sustavu su ostala dva racuna bez pojedinacnih cijena:
e za 2 sanduka mlijeka i 3 sanduka jogurta placeno je 110 €
e za 2 sanduka mlijeka i 5 sanduka jogurta placeno je 150 €.

Koliko stoji sanduk mlijeka, a koliko sanduk jogurta?

U prodavaonici slazu dvije vrste poklon-paketa s vinom i ¢okoladom. Paket A sadrZi 1 bocu vina i 2
bombonijere i stoji 24 €. Paket B sadrzi 3 boce vina i 4 bombonijere i stoji 58 €. Odredi cijenu jedne
boce vina i jedne bombonijere.

U prodavaonicu su stigla dva paketa mjeSovite robe, ali dostavnica sadrzi samo ukupne iznose.
e Paket 1: 4 kutije ¢okolada i 3 kutije keksa stoji 34 €.
e Paket 2: 4 kutije ¢okolada i 5 kutija keksa stoji 42 €.

Sto je u paketima isto, a §to se razlikuje?Mozes li samo logickim zaklju¢ivanjem (oduzimanjem dvaju
paketa), bez kompliciranog racuna, odmah saznati koliko stoje dodatne kutije keksa? 75



Zadatak Rjesenje Broj bodova

1. x=2,y=1 2

2. x=5y=1 2

3. x=1,y=2 3

4. sanduk mlijeka = 25 €, sanduk jogurta =20 € 4

5. boca vina =10 €, bombonijera=7 € 4
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15

0%—-49% 50%—-63% 64 % —76% 77%—-89% | 90%—100%

Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odli¢an (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

1. a) Koeficijenti su suprotni
brojevi uz nepoznanicu y (to su
brojevi 2 i-2).

1. b) Koeficijenti su suprotni
brojevi uz nepoznanicu x (to su
brojevi—-1i1).

2. a) Prvu jednadZbu treba
pomnoziti brojem 2 (kako bi uz
y dobili koeficijente 2 i —2).

2. b): Drugu jednadzbu treba
pomnoziti brojem —3 (kako bi
uz x dobili koeficijente 3 i—3).

Cilj je prvog zadatka da ucenici
samo promatranjem prepoz-
naju Sto znaci pojam ,suprotni
koeficijenti“ (isti broj, razlicit
predznak) prije nego sSto krenu
s racunskim operacijama.

Drugi zadatak uvodi klju¢ni ko-
rak u metodi suprotnih koefi-
cijenata — mnozenje cijele jed-
nadzbe nekim brojem kako bi
se stvorili uvjeti za ponistavanje
jedne od nepoznanica nakon
zbrajanja jednadzbi.

Naglasite ucenicima da u dru-
gom zadatku nema pogresnog
puta; sustav se moZe rijesiti i
preko x i preko y, no uvijek se
bira onaj put koji zahtijeva jed-
nostavnije racunske operacije.

ZADATAK 1.

a)x=2,y=1
b)x=5,y=1
c)x=5y=1
d)x=-2,y=-2
ZADATAK 2.

a)x=1,y=2

69 98

b)X=E,y-E

a) 2x + 3y =110, 2x + 5y = 150,
gdje je x cijena sanduka mlije-
ka, a y cijena sanduka jogurta.
RjeSenje: Sanduk mlijeka stoji
25 eura, a sanduk jogurta stoji
20 eura.

b) x + 2y =24, 3x + 4y = 58, gdje
je x cijena jedne boce vina, a
y cijena jedne bombonijere.
Rjesenje: Jedna boca vina stoji
10 eura, a jedna bombonijera
stoji 7 eura.
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Linearna jednadzba - banka zadataka (1)

I. Linearna jednadzba

Il. Omijeri i proporcionalnost

Pojednostavni omjer: 10 : 15.

Pojednostavni omjer: 2.4 : 3.6.

x:4=6:21.

Odredi nepoznati ¢lan razmjera:

5:x=15:09.

Odredi nepoznati ¢lan razmjera:

3:7=12:x.

lll. Sustav linearnih jednadzbi
x+y=10
xXyy=4

x+y=15
y=2x

xyy=3

3x+2y=18
y=x+4

4x-y=11
2x+y=13

. Odredi nepoznati ¢lan razmjera:

. 5x—-8=32
. 2x+14=x+25
. 6x—10=2x+18
. 3(x+4)=27
. 2(x-5)+3=13

. Podijeli broj 50 u omjeru 2 : 3.
. Podijeli broj 120 u omjeru 1 : 5.

Dvije su proporcionalne veli¢ine u omjeru 3 : 1.
Kolika je veca veli¢ina ako je manja 10?

Dvije veli¢ine obrnuto proporcionalne, a njihov
umnoZak je 60. Kolika je druga veli¢ina ako je
prva 5?

. Izrazi u obliku postotka omjer 1 : 4.

x+3y=13
x-y=1

3x+y=17
2x—y=8

5x+2y=20
y=3x—-1

xX+2y=16

xX N

x+3y=24
=2y—-2



Rjesenja zadataka
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Tema Zadatak Tocno rjesenje (rezultat) Bodovi
l. Linearna jednadzba 1. x=18 1
2. x=60 1
3. x=12 1
4. x=60 1
5. x=5 2
6. x=8 2
7. x=11 2
8. x=7 2
9. x=5 3
10. |x=10 3
Il. Omjeri i proporcionalnost 11. |2:3 1
12. |2:3 1
13. |x=12 2
14. |x=3 2
15. |x=28 2
16. 20i30 3
17. 120i100 3
18. 30 2
19. |12 2
20. |25% 1
lll. Sustav linearnih jednadzbi 21. |x=7,y=3 3
22. |x=5,y=10 3
23. | x=5,y=2 3
24, | x=2,y=6 4
25. x=4,y=5 4
26. | x=4,y=3 4
27. |x=5,y=2 4
28. |x=2,y=5 4
29. x=4,y=6 4
30. |x=6,y=4 4




Linearna jednadzba - banka zadataka (2)

I. Linearna jednadzba

Prodavac je ujutro na policu sloZio kutije keksa. Tijekom dana prodao je 15 kutija, a na polici ih je
ostalo jos 25. Koliko je kutija sloZio ujutro?

Kupac je kupio perilicu rublja na akciji za 350 €, $to je za 80 € manje od njezine redovne cijene. Kolika
je bila redovna cijena?

Trgovina je primila 4 jednaka paketa kave ukupne mase 48 kg. Koliko kilograma tezi jedan paket kave?

Cijeli iznos zarade od prodaje paketa voca podijeljen je jednako na 5 radnika, tako da je svaki dobio
bonus od 12 €. Kolika je bila ukupna zarada od tog paketa?

Racun za tri jednake ¢okolade i jednu vredicu od 7 € iznosi ukupno 22 €. Koliko stoji jedna ¢okolada?

Prodavac je narucio 5 paketa sokova. Nakon $to je platio dostavu koja stoji 8 €, ukupni trosak bio je
32 €. Koliko stoji jedan paket sokova?

Dva radnika u skladiStu broje inventar. Prvi ima 2 kutije artikala i jo$ 14 komada sa strane. Drugi ima
1 kutiju i 25 komada sa strane. Ako imaju jednak broj artikala, koliko komada stane u jednu kutiju?

Kupac kupuje 6 litara ulja, a na blagajni dobiva popust od 10 €. Drugi kupac kupuje 2 litre istog ulja i
vrecicu za 18 €. Ako su platili isti iznos, kolika je cijena jedne litre ulja?

Prodavac slaze 3 paketa u kojima se nalazi odredeni broj biljeznica i joS 4 gratis olovke u svakom pa-
ketu. Ako je ukupno podijelio 27 artikala, koliko je biljeznica u jednom paketu?

U prodavaonici odjecée kupac kupuje 2 para hla¢a na koje dobiva popust od 5 € po paru. Uz to kupuje
i remen za 4 €. Ako je ukupno platio 14 €, kolika je redovna cijena jednih hlac¢a?

Il. Omijeri i proporcionalnost

Kupac Zeli kupiti mjeSavinu bombona. Ako je omjer ¢okoladnih i gumenih bombona u pakiranju
10: 15, pojednostavni ovaj omjer za laksi prikaz na vagi.

U skladistu se nalaze dvije vrste paleta. Omjer tezina teskih i lakih paleta je 24 : 36. Skrati ovaj omjer
na najjednostavniji oblik.

Ako 4 metra ukrasne vrpce za darove stoje 6 €, koliko stoji 12 metara te iste vrpce?

Za 5 kg jabuka kupac je platio 15 €. Koliko kilograma jabuka moZe kupiti za 9 €?

Omjer je cijene soka i cijene sendvica 3 : 7. Ako sok stoji 12 €, kolika je cijena sendvica?



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23,

24-

25,

26.

27.

28.

29,

30.

Prodavac treba podijeliti zalihu od 50 kg brasna u dvije obliznje prodavaonice u omjeru 2 : 3. Koliko
kilograma ide u svaku prodavaonicu?

Zarada od prodaje u iznosu od 120 € dijeli se izmedu vlasnika i radnika u omjeru 1 : 5. Koliko eura
dobiva radnik, a koliko vlasnik?

Kupac je za 10 kg krumpira platio 10 €. Koliko ¢e platiti tri puta veéu koli¢inu (30 kg) istog krumpira?

Broj radnika koji istovaruju kamion i vrijeme potrebno za rad su obrnuto proporcionalni. Ako 5 radni-
ka istovari kamion za 12 minuta, za koliko ée minuta taj kamion istovariti samo 1 radnik?

U trgovini je svaki Cetvrti artikl na popustu (omjer 1 : 4). Izrazi ovaj udio u obliku postotka za akcijski
letak.

lll. Sustav linearnih jednadzbi

Kupac je kupio jednu koSulju i jednu majicu te platio ukupno 10 €. Razlika u cijeni izmedu kosulje i
majice iznosi 4 €. Koliko stoji kosSulja, a koliko majica?

U prodavaonici igra¢aka ukupno je 15 pliSanih medvjedica i auti¢a. Broj autica je dvostruko vedéi od
broja medvjedica. Koliko je kojih igracaka u toj prodavaonici?

Za 2 paketa kave i 1 paket Caja placeno je 12 €. Ako je razlika u cijeni jednog paketa kave i jednog
paketa Caja 3 €, odredi cijenu kave i ¢aja.

Za 3 biljeZznice i 2 olovke pladeno je 18 €. Znamo da je olovka za 4 € skuplja od biljeznice. Koliko kosta
biljeznica, a koliko olovka?

Kupac je kupio 4 kg jabuka i vratio 1 praznu ambalazu te platio 11 €. Drugi kupac je uzeo 2 kg jabuka
i zadrzao ambalazu za ukupno 13 €. Kolika je cijena kilograma jabuka, a kolika vrijednost ambalaze?

Prodavac€ narucuje muske i Zenske parfeme. U jednoj kutiji muskih i 3 kutije Zenskih ima ukupno 13
parfema. U jednoj kutiji muskih ima 1 parfem vise nego u kutiji Zenskih. Koliko parfema ima u svakoj
kutiji?

Za 3 gajbe limuna i 1 gajbu naranci placeno je 17 €. Sutradan su 2 gajbe limuna) kupljene uz povrat 1
gajbe narandi, Sto je iznosilo 8 €. Koliko stoji gajba limuna, a koliko gajba naranci?

Prodavac je prodao 5 kg kave A i 2 kg kave B za ukupno 20 €. Znamo da je cijena kave B za 1 € manja
od trostruke cijene kave A. Koliko stoji kilogram svake kave?

Kupac je kupio 1 stol i 2 stolca za 16 €. Drugi kupac je kupio 3 stola, ali je vratio 2 stolca i racun mu je
iznosio 0 €. Koliko stoji stol, a koliko stolac?

U prodavaonicii mjeSovite robe, 2 paketa sira i 3 paketa Sunke stoje ukupno 24 €. Paket sira stoji 2 €
manje od dvostruke cijene paketa Sunke. Kolika je cijena sira, a kolika Sunke?
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RjeSenja zadataka

Tema Zadatak Tocno rjesenje (rezultat) Bodovi
l. Linearna jednadzba 1. 40 kutija 2
2. 430 € 2
3. 12 kg 2
4, 60 € 2
5. 5€ 3
6. 4€ 3
7. 11 komada 3
8. 7€ 3
9. 5 biljeznica 4
10. |[10¢€ 4
Il. Omjeri i proporcionalnost 11. |2:3 2
12. |2:3 2
13. |18€ 3
14. |3 kg 3
15. |28 € 3
16. |20kgi30kg 4
17. |20€i100€ 4
18. |[30€ 3
19. |60 minuta 3
20. |25% 2
Ill. Sustav linearnih jednadzbi 21. |koSulja=7€, majica=3€ 4
22. | plisani medvjedici =5, auti¢i = 10 4
23. kava=5€,¢aj=2€ 4
24, biljeznica=2 €, olovka=6 € 5
25. | kilogram jabuka =4 €, ambalaza=5 € 5
26. | muski parfemi = 4, Zenski parfemi = 3 5
27. |gajbalimuna=5€, gajbanaranéi=2 € 5
28. kavaa=2¢€ kavab=5€ 5
29. |stol=4¢€, stolica=6€ 5
30. |sir=6¢€,Sunka=4¢€ 5
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Drugi (kvadratni) korijen

3S5.

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. Izraunaj vrijednost kvadratnog korijena.

a) /49 = b) +/100 = ~

. Procijeni izmedu koja se dva uzastopna prirodna broja nalaze zadani korijeni.

a) <1< b) = <.i99<

. [zraCunaj vrijednost pomocu dZzepnog racunala i zaokruzi rezultat na jednu decimalu.

a)J5.76 = b) V600 =

. U prodavaonici se preureduju tri odjela kvadratnog oblika. Povrsine tih odjela iznose: P, = 12.5 m?,
P,=28.4m*iP ,=451m?’
a) lzracunaj duljinu stranice svakog kvadrata (zaokruzeno na dvije decimale) s pomocu formule a = JP

b) Izracunaj ukupnu duljinu ukrasnih letvica koje su potrebne da se porube sva tri odjela.

. U luksuznoj parfumeriji postavlja se kvadratni tepih koji sluzi kao promotivni otok. Povrsina tepiha
iznosi 5.76 m?.

a) lzracunaj duljinu stranice tog tepiha (a = JpP ).

b) Ako je prostor za prolaz izmedu dviju polica Sirok 2.5 metra, mozZe li ovaj tepih stati u taj prostor
bez savijanja rubova? ObrazloZi odgovor.

c) lzracunaj koliko je metara ukrasne vrpce potrebno kupiti za obrubljivanje cijelog tepiha.

Poslovoda ti daje zadatak da slozi$ 144 bombonijere na kvadratni izlozbeni stalak u jednak broj re-
dova i stupaca.

1. korak: lzracunaj pocetne dimenzije (broj redova i stupaca).

2. korak: Tvoj poslovoda mijenja stalak u pravokutni oblik tako da doda jo$ 2 reda, ali smanji broj
stupaca za 2. Izra¢unaj koliko bi bombonijera stalo na taj novi pravokutni stalak.

3. korak: Usporedi broj bombonijera. Je li poslovoda u pravu kada kaZe da ée vam stati isti broj bom-
bonijera jer ste ih samo premijestili? Zasto nedostaju 4 bombonijere?
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Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. a)7,b) 10 2
2. |a)4< 21 <5,b)9<+/99 <10 2
3. |a)2.4,b)245 2
4. a)a,=3.54m,a0,=533m,0,=6.72m, b) 63.56 m 4
5. a) a =2.4m, b) MoZe, jer je stranica tepiha (2.4 m) manja od Sirine prolaza 5
(25m).c)o=9.6m
ISTRAZI | 1. korak: 12 redova i 12 stupaca
2. korak: 140 bombonijera (racun: 14 - 10 = 140)
3. korak: Poslovoda nije u pravu. Nedostaju 4 bombonijere jer promjenom
oblika dobivamo povrsinu pravokutnika koja je za 4 manja od pocetnog
kvadrata: (12 +2)-(12-2)=14-10 = 140.
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—-49% 50%—-63% 64 % —76% 77%—-89% | 90% —100%
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odli¢an (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

a)9
b) 3,jerje3?=9(3-3=9)
c) 10 jerje 10*=10- 10 = 100

d) 24. Rezultat znaci da je 24
onaj pozitivan broj koji pom-
nozen sam sa sobom daje 576
(24 - 24 = 576).

e) 24.49 (rezultat na dZzepnom
racunalu iznosi 24.4948...)

f) priblizno 3.16, Kvadrat broja
3.16 iznosi 9.9856. Rezultat nije
tocno 10 jer je 3.16 zaokruzeni
broj, pa se kvadriranjem gubi
dio tocnosti iza druge decimale.

Iskoristite primjere a), b) i c)
kako biste u€enicima zorno po-
kazali da je korjenovanje obr-
nuta operacija od kvadriranja.
Poticite ih da svaki rezultat prov-
jere mnozenjem broja samog
sa sobom.

ZADATAK 1.

a) izmedu brojeva4i5
b) izmedu brojeva 9i 10
c) izmedu brojeva 10i 11

ZADATAK 2.

a) Prva stranica ima duljinu
3.54 m, druga stranica 5.33 , a
tre¢a 6.72 m.

b) Ukupna duljina letvica izno-
si 62.36 m (raCunano s po-
mocu zaokruzenih vrijednosti iz
podzadatka a).

c) Trgovina ¢e ukupni materijal
platiti 342.98 eura.

ZADATAK 3.

a) Duljina stranice tepiha: 2.4 m.

b) Da, ovaj tepih moze stati u
taj prostor bez savijanja rubo-
va jer je njegova stranica (2.4
m) manja od raspoloZive Sirine
prostora (2.5 m).

c) Treba kupiti to¢no 9.6 m
zlatne vrpce.

a) Pocetne dimenzije kvadrat-
nog stalka iznose 12 puta 12
bombonijera (x = 12, jer je dru-
gi korijen iz 144 jednak 12).

b) PovrsSina novog pravokutnog
stalka iznosi 140 bombonijera
(dimenzije su 14 redova puta
10 stupaca).

c) MnoZenjem zagrada dobiva
se izraz x* — 4. Bududi da je x?
jednak 144, novi kapacitet izno-
si 144 — 4 = 140 bombonijera.

Cetiri bombonijere nedostaju
zbog primjene formule za ra-
zliku kvadrata, odnosno geo-
metrijski gledano, dodavanjem
dvaju redova nismo u pot-
punosti nadoknadili povrsinu
izgubljenu smanjivanjem dvaju
stupaca (na sjecistu tih prom-
jena gubi se kvadrat dimenzija
2 x2).
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3 6 - Cista kvadratna jednadzba

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. Rijesi Ciste kvadratne jednadzbe u skupu realnih brojeva.
a)x>=64 b)x*-16=0

. Rijesi jednadzbe i zapisi rjeSenja pomocu imaginarne jedinice i.
a)x>=-100 b)x*+16=0

. Pojednostavni i rijeSi jednadzZbu.
a)2x*-18=0 b)x*+36=0

. Radite u salonu namjestaja. Voditelj skladista trazi da u kutu ogradite kvadratni prostor povrsine 49
m? za smjestaj ekskluzivnih fotelja.

a) Postavi kvadratnu jednadzbu pomocu koje trazis duljinu stranice tog prostora.

b) lzracunaj duljinu stranice tog prostora. Ima li negativno rjeSenje jednadzibe smisla u stvarnom
Zivotu?

. U prodavaonici modne odjecée priprema se otvorenje nove sezone. Na staklo glavnog izloga Zelite
zalijepiti veliku kvadratnu naljepnicu s logotipom povrsine 1.44 m2.

a) Postavi jednadzbu i izracunaj kolika je duljina stranice ove naljepnice u metrima.
b) lzrazi tu duljinu u centimetrima.

c) Ako je Sirina izloga na koji lijepite naljepnicu 110 cm, hoce li naljepnica stati na taj izlog bez reza-
nja? ObrazlozZi odgovor.

Istrazi ponudu opreme za prodavaonice na internetu. Pronadi jedan kvadratni izlozbeni stol ili pro-
motivni podni otok. Gdje bi on dobro doSao u prodavaonici u kojoj radis? Ima li tamo dovoljno mjes-
ta za njega? Kolika je duljina stranica tog stola, odnosno otoka? s




Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. a)x, =—8,x,=8,b)x, =—-4,x,=4 2
2. |a)x,=-10i,x, = 10i, b) x, = — 4i, X, = 4i 2
3. a)x, =—3,x,=3,b)x, =—6i,x,=6i 2
4 a) x> =49, b) x =7 m. Negativno rjeSenje nema smisla jer duljina prostora 4
ne moze biti negativan broj.
5. a) x=1.2 m =120 cm, b) Nece stati. Naljepnica (120 cm) je Sira od izloga 5
(110 cm).
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—49% 50%-63% 64%—76% 77%-89% | 90% —100%
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odlican (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveca ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

a) a = 7 m (Broj koji pomnozen
sam sa sobom daje 49 jest 7.)

b)x>=49,c) (x+ 1) =64

Uvodenje pojma Ciste kvadrat-
ne jednadzbe kroz realan i
opipljiv problem iz svakodnev-
nog Zivota (planiranje prostora
u skladistu).

U podzadatku a) ucenici intu-
itivno dolaze do rjeSenja (kor-
jenovanja) trazenjem broja koji
pomnozZen sam sa sobom daje
49. Vazno je naglasiti da u real-
nom kontekstu duljine stranica
promatramo samo pozitivho
rieSenje (x = 7), dok matema-
ticki jednadzba ima dva rjese-
nja(7i —7).

ZADATAK 1.

a)x,=8ix,=-8

b)x, =4.24ix,~-4.24

c)x,=4ix,=—-4
d)x,=3ix,=-3
ZADATAK 2.

a)x, =10iix,=-10i

b) x, = 6/ i x,=—6i
c)x, =4iix=—4

d) x, =5iix=-5i

a) Duljina stranice te naljepnice
mora biti 1.5 metara. (Povrsina
izrazena u kvadratnim metrima
iznosi 2.25 m?, a drugi korijen iz
2.25je 1.5).

b): JednadzZba glasi: x* = 1.44.
Stranica manje naljepnice izno-
si 1.2 metra (odnosno 120 cm).

c) Ne, naljepnica nece stati na
taj izlog. Njezina Sirina iznosi
120 cm, Sto je veée od izmje-
rene Sirine izloga koja iznosi
110 cm.
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3 7 - Prikracena kvadratna jednadzba

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. RijeSi jednadzbe izlucivanjem zajednickog faktora.
a)x*-2x=0 b) 2x2 +6x=0

. Pojednostavni jednadzbe i odredi rjesenja.
a) x* + 4x = 5x b) 3x (x—5) = 2x* + 4x

. RijeSi jednadzbu.

2 2
X 3x_g by 3 5% _g

a) 5+ 5 3

. Trosak nabave luksuzne ambalazZe raste po formuli 3x*> (gdje je x broj paketa). Odobreni prora¢un
iznosi 45x eura.

a) Postavi jednadzbu izjednacavanjem troska i proracuna te je prebaci u standardni oblik s nulom na
desnoj strani.

b) Izra¢unaj maksimalni broj paketa koje moze$ pripremiti (x). Sto predstavlja rje$enje x = 0?

. Vodite Stand s prigodnim proizvodima. Tjedni prihod iznosi 40x eura (x je broj prodanih komada), a
troskovi su procijenjeni na 2x*> + 10x eura.

a) Postavi jednadzbu tako da izjednacis prihod i troSkove, pa je pojednostvni.
b) Izracunaj oba rjesenja jednadzbe.

c) Koliko komada proizvoda moras$ prodati da bi to¢no pokrio sve tjedne troSkove poslovanja?

Posjeti web-stranicu s oglasima (poput Meta Ads ili Google Ads) ili prouc¢i marketinske materijale.
Saznaj kako se naplacuju oglasi (placa li se fiksno po danu ili po broju klikova/prikaza)? Razmisli: ako
troskovi oglasavanja rastu brze nego prihod od prodaje (kvadratni rast naspram linearnog), u kojem
trenutku kampanja prestaje biti isplativa? 87



Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. a)x,=0,x,=2,b)x, =0,x,=-3 2
2. a)x,=0,x,=1,b)x,=0,x,=19 2
3 .. 25
3. a)x1=0,x2=—§(|I|—1.5),b)x1=0,x2=? 2
4. a) 3x* — 45x = 0. b) Maksimalno 15 paketa. RjeSenje x = 0 predstavlja situ- 4
aciju u kojoj se ne proizvodi nista, pa nema ni troskova ni proracuna.
5. a) 2x* =30x = 0, b) x, = 0, x, = 15, c) Mora se prodati tono 15 komada 5
proizvoda.
ISTRAZI | Odgovori u¢enika su opisni. U¢enici trebaju zakljuciti da oglasi na platfor-
mama (Meta/Google) naj¢escée rastu s brojem dana ili klikova. Kampanja
prestaje biti isplativa u onom trenutku kada troskovi oglasavanja nadmase
prihod od prodaje (nakon druge tocke pokrica).
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14-15
0%—-49% 50% —-63% 64%—-76% 77 % —89 % 90% — 100 %
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odlican (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

3x* =45x
RjeSenja: x=0ix=15

Maksimalni broj paketa koji se
moze pripremiti jest 15.

Uvodenje pojma prikracene
kvadratne jednadZbe bez slo-
bodnog clana kroz ekonomski
kontekst izjednacavanja trosko-
va i proracuna.

Istaknuti vaznost postavljanja
jednadzbe izjednacavanjem iz-
raza za troSak ambalaZe i odo-
breni proracun.

Prodiskutirati dva dobivena
rieSenja. RjeSenje x = 0 oznaca-
va situaciju bez paketa i trosko-
va. Konacan i traZzeni odgovor je
x =15 paketa.

ZADATAK 1.
a)x, =0ix,=2
b)x,=0ix,=—4
c)x,=0ix,=3.5
-6
e)x,=0ix,=1.5
f)x,=0ix,=0.25

d)x,=0ix,=

g)x, =0ix,=19
h)x, =0ix,=9
i)x =0ix,=-15
. . 25
j)X1=0IX2=?
ZADATAK 2.
a) 40x = 2x* + 10x
b) 2x*—30x =0

c) Da, moze se izluditi zajednicki
faktor 2x, slijedi: 2x (x—15) = 0.
d) Umnozak dvaju brojeva jed-
nak je nuli ako je barem jedan
od tih brojeva jednak nuli.

e) RjeSenje x = 0 u poslova-
nju znaci da ako ne prodamo
niti jedan proizvod, nemamo
nikakav prihod, ali u ovom te-
orijskom modelu nemamo ni
trosak, pa smo na samom po-
cetku (nula).

Jednadzba glasi: 5x% = 60x.
RjeSenjasux =0ix, =12.
Troskovi oglasavanja i dodat-
ni prihod potpuno ce se izjed-
naciti nakon 12 dana trajanja
kampanje. To je tocka u kojoj
oglasavanje prestaje biti isplati-
vo za Majinu prodavaonicu.

Objasnite ucenicima znace-
nje oba rezultata u poslovanju.
RjeSenje x = 0 predstavlja sam
pocetak kampanje (nula dana
rada znaci nula troska i nula pri-
hoda). Rjesenje x = 12 oznaca-
va kriticnu granicu; nakon dva
naestog dana varijabilni
troSkovi reklame pocinju rasti
brze od prihoda koji ona gene-
rira, Sto je klju¢no za donosSenje
menadZerskih odluka o marke-
tinSkom proracunu.




3 8 — Opca kvadratna jednadzba

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. RijeSi jednadzbe.

a)x*-5x+6=0 b)x*+2x-8=0

. Rijesi jednadzbe. (Pazi na dvostruko rjeSenje.)
a)x*—-4x+4=0 b)4x>-4x+1=0

. RijeSi jednadZbe. RjeSenja napisi s pomocu imaginarne jedinice i.
a)x*—-4x+5=0 b) 4x*—2x+5=0

. Teo ureduje pravokutnu bazu dimenzija 3 m x 2 m u luksuznoj prodavaonici satova. Oko baze dodaje
rub jednake Sirine (x) sa svih strana tako da je ukupna povrsina baze i ruba 10 m2.

a) Postavi opc¢u kvadratnu jednadzbu za Sirinu ruba x.

b) Izra¢unaj Sirinu ruba x. (Uputa: odbaci negativno rjesenje).

. U prodavaonici namjestaja prodaje se modularni pravokutni stol. Njegova se duljina i Sirina mijenjaju
ovisno o ugradbenim plo¢ama, a povrsina se racuna izrazom x (x — 3) = 10 (gdje je x dulja stranica
stola).

a) Pojednostavni jednadzbu.
b) Izracunaj oba rjesenja jednadzbe.

c) Koje rjesenje ima smisla za dimenziju stola? Kolika je stvarna Sirina tog stola?

Posjeti salon namjestaja ili istrazi online kataloge modularnih stolova na razvlacenje. Saznaj za koliko
se centimetara u prosjeku produljuje stol dodavanjem jedne ugradbene ploce. lzra¢unaj koliko se
postotno poveéava povrsina stola ako mu se duljina poveéa za jednu takvu plocu, a Sirina ostane ista.



Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. a)x,=2,x,=3,b)x, =—4,x,=2 2
2. a) x, = x, = 2 (dvostruko realno rjeSenje), b) x, = x, = 0.5 (dvostruko realno 2
rjesenje)
3. a)x,=2—i,x,=2+i,b)x =1-2i,x,=1+2i 2
4, a) Jednadzba: 4x* + 10x — 4 = 0 (2x* + 5x — 2 = 0 nakon dijeljenja s 2) 4
b) RjeSenje: x = 0.35 m (negativno rjeSenje x = —2.85 m se odbacuje)
5. a)x*—=3x-10=0, b) x, =5, x, =—2, ¢) Smisla ima samo pozitivno rjeenje 5
x = 5. Stvarna je Sirina stola 2 m (ra€un: x—3=5-3=2).
ISTRAZI | Odgovori uéenika su opisni i individualni ovisno o pronadenom modelu. U
prosjeku se stolovi produljuju za 40 do 50 cm po ploci. Postotno povecanje
povrsine racuna se kao omjer duljine ugradbene ploce i pocetne duljine
stola pomnoZen sa 100.
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—-49% 50% —63% 64 % —76% 77%—-89% | 90% — 100 %
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odli¢an (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u sluéaju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

a) Opis skice: Crta se manji
pravokutnik (postolje) unutar
veceg pravokutnika. Razmak
izmedu stranica manjeg i veceg
pravokutnika predstavlja rub.

b) Sirina ruba oznacava se kao x
sa svih strana.

c¢) Nova ukupna duljina iznosi: 3
+ 2xX.

d) Nova ukupna Sirina iznosi: 2
+ 2x.

e) Jednadzba glasi: (3 + 2x) - (2
+2x)=10

f) Postupkom pojednostav-

liivanja dobije se konacni opdi
oblik: 2x*+5x —=2=0

ZADATAK 1.

a)x, =2ix,=3
b)x, =2ix,=-4
c)x,=2ix,=0.5
d)x,=5ix,=-2
e)x,=1ix,=0.25

fyx,=5ix,=-3
ZADATAK 2.
a)x, =x,=2
b) x, =x,=0.5
c)x,=x,=—4
d)x,=x,=3
e)x =x,=1.5
fyx,=x,=1.5
ZADATAK 3.

a)x, =2+iix,=2-i

b)x, =1+2iix,=1-2i
C)x,=—3+2iix,=—3-2i
d)x,=1+2iix,=1-2i
e)x1=0.5+1.5iiX2==O.5—1.5i
f)x, =3+iix,=3-i
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3 9 - Diskriminanta diskriminira

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. Izracunaj diskriminantu i odredi vrstu rjeSenja jednadzbi.
a)x2+4x+4=0 b)2x2+7x+8=0

. Odredi realni parametar p tako da kvadratna jednadzba x> — 2x + p — 2 = 0 ima dvostruko realno
rieSenje.

. Odredi za koje vrijednosti parametra p kvadratna jednadzba (p — 3)x* — 2x— 1 = 0 ima realna rjeSenja.

. Proizvodac lansira novi napitak. Odnos troskova promocije i broja prodanih proizvoda opisan je jed-
nadzbom x> — 10x + p = 0, gdje je p fiksni trosak skladistenja. PoveZi vrijednost diskriminante D sa
stvarnim znacenjem za prodavaca.

a) Sto za prodaju zna¢i ako je D > 0?

b) Sto znaci ako je D < 0?

. Prodavac planira nabavu ljetnih majica. Ocekivana dobit P ra¢una se po formuli P = —x?> + 40x — 500,
gdje je x nabavna cijena po komadu u eurima. Prodava¢ postavlja cilj: ,Zelim ¢istu dobit od 100 € na
ovoj seriji.”

a) Postavi kvadratnu jednadzbu tako da izjednacis formulu s cilianom dobiti od 100 €, pa je svedi na
standardni oblik.

b) Pomocu diskriminante provijeri je li uopée moguce postiéi tu dobit.

Prouci pojam ,tocka pokriéa” (engl. break-even point) u trgovini. Kako se u stvarnom poslovanju na-
ziva situacija kad je diskriminanta jednadzbe troskova i prihoda to¢no jednaka nuli (D = 0)? Zasto je
za prodavaca opasno ako njegovo poslovanje ude u podrucje gdje je diskriminanta negativna (D < 0)?

9N



Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. a) D = 0. RjeSenja su dvostruka i realna. b) D =—15. Nema realnih rjeSenja. 2
2. |p=3 2
3. |p=22 2
4 a) D > 0 znaci da postoje dvije razli¢ite realne moguénosti za broj prodanih 4
proizvoda (posao je odrziv u realnim uvjetima).
b) D < 0 znadi da su troskovi previsoki i ne moze se ostvariti prodaja u real-
nim uvjetima (poslovanje s gubitkom).
5. a) —x*+ 40x— 600 =0 (ili x> — 40x + 600 = 0) 5
b) D=(-40)>-4-1-600 =-800. Bududi da je D < 0, nije moguce postiéi
Zeljenu dobit od 100 €.
ISTRAZI | Ako je D = 0, to se u poslovanju naziva ,to¢ka pokri¢a“ ili ,nulta to¢ka” jer
su prihodi to¢no jednaki troskovima (dobit je nula). Ako poslovanje ude u
podrucje gdje je D < 0, to je opasno jer jednadZba nema realnih rjesenja,
Sto znadi da su troskovi matematicki i prakticki uvijek veci od prihoda, pa
trgovina stvara iskljucivo gubitak.
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—-49% 50%—-63% 64 % —76% 77%—-89% | 90% —100%
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odli¢an (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

a) p = 16 povezuje se sa zak-
ljuckom: postoje dvije razliCite
realne mogucnosti za broj
prodanih proizvoda.

b) p = 25 povezuje se sa zak-
lju¢kom: samo je jedan put do
cilja, ne postoji izbor u strategiji
prodaje.

c) p = 30 povezuje se sa zak-
lju¢kom: troskovi su previsoki,
ne moze se ostvariti prodaja u
realnim uvjetima.

Cilj zadatka: Interpretacija
uloge diskriminante kroz realni
poslovni kontekst (odnos fik-
snih troskova i prodaje).

Naglasiti u¢enicima da parame-
tar p predstavlja fiksni trosak sk-
ladi$tenja. Sto je taj trosak vedi
(slucaj c), to je teze postici re-
alno poslovanje, sto se matem-
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ZADATAK 1.

Jednadzbe a) i b) imaju realna
rieSenja.

a)x, =x,=-2

b)x, =0ix,=-4

c)x, =2iix,=—2i
ZADATAK 2.

Jednadzbe b) i ¢) nemaju realna
rjeSenja.
b) x, =2iix,=-2i

¢)D=-15
a)x, =-2ix,=-3
ZADATAK 3.

Sve tri ponudene jednadibe
imaju dvostruko realno rjese-
nje. U sva tri primjera diskrimi-
nanta je jednaka nuli (D = 0).

Za trazenu dobit od 100 eura
prepisujemo izraz u oblik: 100
= —x? + 40x — 500. Sredivanjem
dobivamo kvadratnu jednadz-
bu: x2 - 40x + 600 = 0.

Diskriminanta D = — 800

Zakljucak: Jednadiba nema
realnih rjesSenja. To znaci da je
matematicki nemoguée postiéi
Cistu dobit od 100 eura uz za-
dane uvjete i formulu.

Iskoristite ovaj primjer kako
biste ucenicima zorno pokaza-
li da u poslovhom planiranju
matematika moze unaprijed
otkriti nerealne ciljeve. Nega-
tivna diskriminanta ovdje jasno
signalizira menadZmentu da se
Zzeljeni profit ne moZe ostvariti
bez promjene drugih parame-
tara (npr. povecanja prodaj-

aticki manifestira kao negativna | @) %1 =% = 4 ne cijene ili smanjenja fiksnih
diskriminanta. b) x,=x,=-3 troskova).
c)x,=x,=0.5




I. o mw Kvadratna jednadzba svuda oko nas

RADNI LISTIG

Ime i prezime:

Razredni odjel: Datum:

. RijeSi jednadzbe.

a)x2-25=0 b)4x?-9=0

. Odredi rjesenja jednadzbi.

a)(x—-2)(x+5)=0 b) (2x—5) (2x+7) =0

. RijeSi jednadzbe.

a)4x*-9x=0 b)x*+4x-5=0

. U prodavaonici kuénih potrepstina tjedni prihod od prodaje ¢asa opisan je formulom (20 + x) (40 — x) = 875,
gdje je x iznos povecanja cijene u eurima.

a) Napisi ovu jednadzbu u standardnom obliku.

b) Izra¢unaj za koliko eura x treba povecati cijenu da se ostvari ciljani prihod od 875 €.

. Mjesecni prihod od prodaje pametnih satova prati formulu P = (100 — 2x) - (60 + 4x), gdje je x broj
krugova snizenja cijene. Trgovina Zeli ostvariti prihod od to¢no 7 200 €.

a) Postavi jednadzbu i napisi je u standardnom obliku.
b) Izra¢unaj vrijednost x.

c) Za koliko eura ukupno treba sniziti cijenu sata ako jedno sniZenje iznosi 2x eura?

Istrazi na praksi ili u online katalozima kako trgovine privlace kupce kroz akcije (npr. , kupis vise, plati$
manje”). Pronadi primjer artikla Cija prodana koli¢ina raste ako mu se spusti cijena. Razmisli: zasto
u stvarnom poslovanju prodavac ne smije beskonacno spustati cijenu, iako tako raste broj prodanih
komada? Kako mu kvadratna jednadzba pomaze pronaci savrSenu (optimalnu) cijenu? 93



Zadatak Rjesenje Broj bodova
1. a)x, =—=5,x,=5b)x =-15,x,=15 2
2 a)x,=2,x,=-5,b)x, =2.5,x,=-3.5 2
3. a)x, =0,x,=2.25,b)x =1,x,=-5 2
4 a)x*—20x+75=0, b)x=5€ilix =15 € (cijena se moZe povecati za 5ili 15 5
eura)
5. a) 8x*> — 280x + 400 = 0 (odnosno x*—35x + 50 = 0), b) x, = 5, x, = 30 6
¢) Ukupno sniZenje iznosi priblizno 3 € (za x,) ili 67 € (za x,).
ISTRAZI | Odgovori u¢enika su opisni. Prodava¢ ne smije beskona¢no spustati cijenu
jer nakon odredene tocke povecanje broja prodanih komada vise ne moze
nadoknaditi gubitak po komadu, pa ukupan prihod pocinje drasti¢no pada-
ti. Kvadratna jednadzba pomaze pronaci tocnu tocku (maksimum) u kojoj
je profit najvedi.
Ukupno 15
Bodovni prag 0-7 8-9 10-11 12-13 14 -15
0%—-49% 50%-63% 64 % —76% 77%—-89% | 90% —100%
Ocjena nedovoljan (1) | dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) odli¢an (5)

Zadatak ISTRAZI ne donosi bodove nego, u slu¢aju grani¢nog broja bodova, poveéa ocjenu.

RJESENJA ZADATAKA 1Z UDZBENIKA

9%

Nova je cijena (40 — x) jer se
pocetna cijena od 40 eura
smanjuje za iznos popusta x.

Nova je kolicina je (30 + 2x)
jer se na pocetnih 30 komada
dodaju po 2 torbe za svaki euro
popusta x.

a) Sastavljanje jednadzbe:
(40 —x) - (30 + 2x) = 1250
x>—25x+25=0

b) RjeSenja: x, = 23.96 €,
x,~1.05€

Jakov bi odabrao manji popust
(oko 1.05 €). Obrazlozenje: S
manjim popustom postiéi ¢e
¢e jednak promet (1250 €) uz
znatno maniji broj prodanih
torbi (oko 32 torbe umjesto 78
torbi). To znaci veéu zaradu po
komadu, manji troSak nabave i
manje ulozenog truda u prodaju.

ZADATAK 1.

a)x,=5ix,=-5
b)x,=1.5ix,=-1.5
c)x,=0ix,=25
d)x,=0ix,=2.25
e)x,=6ix,=-1
f)x,=05ix,=-1.5
g)x, =x,=2
h)x,=2+3iix,=2-3i
ZADATAK 2.

a)x, =2ix,==5
b)x,=4ix,=-0.67
c)x,=0ix,=25
d)x,=0ix,=2.25

e)x =3iix,=-3i
fyx,=1.5ix,=-1.5
ZADATAK 3.

a)x*-20x+75=0

b) Cijenu treba podici za 5 eura
ili za 15 eura (rjeSenja jed-
nadzbe sux =5ix,=15).

a) Mjesecni prihod P u ovisnos-
ti o broju sniZenja x izrazava se
formulom: P = (100 — 2x) (60 +
4x = —8x? + 280x + 6 000.

b) Da bi se ostvario prihod od toc-
no 6400 eura, cijenu treba sniziti
za 3 eura (nova cijena iznosi 97
eura). Matematicki, broj sniZzenja
x iznosi priblizno 1.5, pa je iznos
snizenja 1.5 - 2 = 3 eura.

c) Po novoj cijeni prodavaoni-
ca ¢e prodati tocno 66 sato-
va (60 + 4 - 1.5 = 66). Provjera
ukupnog prihoda: 97 eura - 66
komada = 6402 eura, Sto zbog
zaokruzivanja u potpunosti
odgovara ciljanom prihodu.

ZADATAK 4.

4x*+12x-19=0
Sirina je staze priblizno 1.16 m.

ZADATAK 5.

Voditeljica moze naruciti to¢no
20 rola tkanine. (Jednadzba:
x> — 10x — 225 = 0, a njezino
pozitivno rjesenje je 20).




Kvadratna jednadzba - banka zadataka (1)

Rijesi jednadzbe.

. x?=25

. X*—49=0
. x*=-36
. x*+100=0
. x*—4x=0
. 3x*+15x=0
. xX—6x+9=0
. x*-3x—-4=0
£

o

RjeSenja zadataka

Izracunaj diskriminantu i odredi vrstu rjesenja: x> —4x + 5 = 0.

Izracunaj diskriminantu i odredi vrstu rjesenja: x* + 6x + 9 = 0.

Tema

Kvadratna jednadzba

Zadatak
1.

WL N R WIN

[EN
©

Rjesenje
X, ==5,X%,=5
X, ==7,x,=7
X, =—6i,x,=6i
x, =—10i, x, = 10i
x,=0,x,=4
x,=0,x,==5
x, = x, = 3 (dvostruko realno rjesenje)
x,=4,x,=-1
D = -4 (rjeSenja nisu realna)

D = 0 (dvostruko realno rjesenje)

Bodovi
1

N D W N N N R
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Kvadratna jednadzba - banka zadataka (2)

. Kvadratni izloZbeni prostor u prodavaonici ima povrsinu 36 m?. Kolika je duljina njegove stranice u
metrima?

Kvadratna reklamna naljepnica ima povrsinu 2.25 m?. Kolika je duljina stranice ove naljepnice u met-
rima?

Tjedni trosak rada promotivnog Standa raste po formuli 2x2, a proracun iznosi 16x eura (gdje je x broj
dana). Izjednadi trosak i proracun pa izracunaj koliko dana Stand moze raditi.

Prodavac je uocCio da se tjedni prihod od prodaje torbi racuna izrazom x> — 8x = 0, gdje je x broj
prodanih komada nakon kojih se posao tek pokrece. Izracunaj vrijednost nepoznanice x (odbaci x = 0).

U salonu namjestaja prodaje se pravokutni stol. Njegova povrsina iznosi 24 m?, a duljina mu je za
2 metra veca od Sirine. Iz jednadzbe x (x — 2) = 24 izra€unaj duljinu stola x.

Pravokutni skladisni prostor ima povrsinu 40 m2. Ako je duljina prostora za 3 metra veca od Sirine, iz
jednadzbe x (x — 3) = 40 izraunaj duljinu prostora x.

Ocekivana dobit od prodaje sezonskih jakni prati formulu P = —x? + 20x — 100, gdje je x nabavna
cijena. Pomocu diskriminante provijeri je li moguce postiéi ciljanu dobit od 50 € (postavi jednadzbu
—x*+20x—100 = 50).

Voditelj prodavaonice prati troskove marketinga preko formule x> — 10x + 25 = 0. Izracunaj vrijednost x
i odredi radi li se o dvostrukom realnom rjesenju.

Jednadzba cijene jednog proizvoda na akciji glasi: x> = 100. Koje rjesenje jedino ima smisla za pro-
davaca u stvarnom Zivotu? Zasto?

Prihod trgovine opisan je jednadibom ¢ija je diskriminanta negativna (D = —16). Sto to znaéi za
poslovanje trgovine u stvarnom svijetu?

Rjesenja zadataka

Tema Zadatak RjeSenje (postupak i rezultat) Bodovi
Kvadratna jednadzba 1. 6 metara 2
2. 1.5 metara 2
3. 8 dana (jednadzba 2x?> — 16x = 0) 3
4, x = 8 komada 3
5. X = 6 metara (Sirina je 4 m, negativno rjeSenje —4 se odbacuje) 4
6. x = 8 metara (Sirina je 5 m, negativno rjeSenje — 5 se odbacuje) 4
7 D”= —200. ,Buduc'i‘(,i'a je diskriminanta negativna, takvu dobit 4
nije moguce postici.
8. x = 5. Da, rjeSenje je dvostruko realno jer je D = 0. 3
9 Samo'pozitivn'o rieSenje x = 10, jer cijena artikla ne moZze biti )
negativan broj.
10, To znaci da jednadzba nema realnih rjeSenja, odnosno da su )

troskovi uvijek veéi od prihoda pa trgovina posluje s gubitkom.
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