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PREDGOVOR

Draga ucenice, dragi ucenice!

Pred tobom je dio nastavnih materijala za Matematiku 8. razreda. U potpunosti prate ishode
ucenja koji su navedeni u predmetnom kurikulumu Matematike.

Moja matematika 8 podijeljena je na teme. Svaka je tema razradena kroz manje dijelove,
postupno i s mnostvom rijeSenih primjera. To ¢e ti olakSati u¢enje i omoguditi samostalnost u
procesu ucéenja.

Svaki dio, tako podijeljene teme, zapocinje motivacijskom pri¢om koja je istaknuta oznakom
. Svi zakljucci u udzbeniku istaknuti su oznakom 0 Sve definicije i poopéenja nalaze se u
crvenim okvirima. Mali podsjetnici na vaznije pojmove ili pravila, koji su prethodno obradeni,
nalaze se u zelenim okvirima. U udzbeniku postoje i dijelovi koji su istaknuti plavim okvirom.
To su dodatni sadrZaji koji nisu obavezni i namijenjeni su onima koji Zele nauciti i nesto vise.

U nastavnim materijalima nalaze se 4 vrste zadataka:

e Primjeri — u potpunosti rijeSeni zadatci

e Zadatci — skupine zadataka koje prate gradivo

e Zadatci za vjezbu — nalaze se na elektronickoj platformi Mozabook

¢ Provjeri svoje znanje — nalaze se na elektroni¢koj platformi Mozabook

Svi su zadatci grupirani prema razinama usvojenosti u 4 skupine koje su obiljeZzene bojama:

| zadovoljavajuca razina |
dobra razina

| vrlo dobra razina |

| iznimna razina

Za sve zadatke pripremljena su rjesenja.

Uz svaku temu na elektronickoj platformi Mozabook pripremljeno je mnostvo interaktivnih
zadataka rjeSavanjem kojih moZes$ uvjezbati i provjeriti nau¢eno. U Mozabook-u su ti na
raspolaganju detaljniji opisi i animacije uz koje ¢es lakSe savladati i neke geometrijske sadrzaje.

Nadamo se da ¢ées se sa zadovoljstvom koristiti ovim nastavnim materijalom koji ¢e ti zasigurno
omoguciti usvajanje matematickih znanja, vjestina i procesa na zanimljiv i kreativan nacin.

Autorice



POTENCIRANJE |
KORJENOVANJE

NAUCIT CES:

= prepoznati i zapisati potenciju racionalne baze i nenegativnog cjelobrojnog eksponenta
= racunati s potencijama

= opisati drugi korijen nenegativnog racionalnog broja

= racunati s korijenima



KVADRIRANJE

U petom smo razredu naucili da se umnoZzak dvaju jednakih brojeva moZe krace zapisati kao
kvadrat broja.

@ Zadan je kvadrat kojemu je duljina stranice 12 cm. Odredimo mu povrsinu i izrazimo je u cm?,
mm?idm?.

a a’
1 1
2 4
3 9
P=12-12 4 16
p =122 5 25
5 6 36
P=144 cm 7 49
8 64
9 81
10 100
11 121
12cm=(12-10) mm =120 mm P=120-120 12 144
, 14 196
P =14400 mm 15 225
16 256
12cm=(12:10)dm=1.2dm P=12-1.2 17 289
18 324
_ 2
p=12 19 | 361
P =1.44 dm? 20 400
PRIMJER |
Izra¢unajmo.
(-6)*=-6-(-6)=36
6°=6-6=36 (-6)*=6°
(-1.7)2=-1.7 - (-1.7) = 2.89
1.72=1.7-1.7=2.89 (-1.7)>=1.7°
(-140)? = =140 - (-140) = 19600
140% = 140 - 140 = 19600 (-140)% = 140°
Kvadrati suprotnih brojeva su jednaki. i (-a)’=d*aeQ g

POTENCIRANJE I KORJENOVANJE




Izracunajmo.
(-5)*=-5-(-5)=25
—52=-5.5=-75 (-5)% % -5

Izracunajmo.

Izra¢unajmo.

- Redoslijed raCunanja:
= 1. zagrade

2. potenciranje

3. mnozZenje i dijeljenje
4. zbrajanje i oduzimanje

5

(1)2+4 1,4 _25 16 _41
5774 725100 100 100

1" 22 1 _ ) (1) ) B
o(=)-%F == d) (-0.6)2+0.7:(--—)= e) (2021-2020)?-(2020+1) =

2 3 =2 4

_1_4 1 =0.36+0.7 - (-4) =12-2021

4 3 -4

_1.1 =0.36-2.8 =1-2021

4" 3

3.4 =—2.44 =2021

12 12

-1

12
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UMNOZAK KVADRATA T KVADRAT UMNOSKA

@ Ante mora izraunati koliko je 0.125% - 722. Ne zna, napamet, koliko je 0.125% niti 72%. Nema
kalkulator i nema puno vremena. Pomozimo mu.

Pomnozimo kvadrate brojeva.
4*-32=16-9=144=12%= (4 - 3)?
4*-3%=(4-3)?
0.12-30%=0.01-900=9=3%=(0.1-30)?
0.1%2-30%=(0.1- 30)?

L

(L)z.<£)z_i.i_i_(i)2_<i.£)z - ~~
2 3/ 4 9 9 \3/ \2 3  NekajeaeQibeQ.Tadaje

@y

0 Umnozak kvadrata jednak je kvadratu umnoska.

RijeSimo Antin zadatak primjenom ove jednakosti.

1

2
. = 2 =
3 72) 9°=81

0.125%-72%=(0.125-72)* = (

Zapisimo u obliku kvadrata umnoska pa izra¢unajmo.

a)5%-3%=(5-3)>=15%=225

b) (—%) -100? = (—2—10- 100)2 =(-5)2=25

2 2 2 2
2Y (33) _(»2 .23\ _(20 18\ _ ,o_
C)(29) <35)"(29 35) (9 5) 4°=16

d) 0.25%- (-12)*=(-0.25-12)*=(-3)*’=9

To mozZzemo ucinitii s vise od dva faktora.

2 2
2.01252. (2 2 A) _4
e)8-0.125 (5) (8 0.125- ) _(5 o

? 2
26 i 14 2_(_é-i'_14 ' ) _ -
f)( 7) (19) (13 ) $19%= 7 '19 13 19) =20%=400

POTENCIRANJE I KORJENOVANJE




ZapiSimo u obliku umnoska kvadrata pa izracunajmo.
a) (=7x)2 = (=7 - x)* = (=7)* - x*= 49 - x* = 49x*
b) (0.4ab)*> = (0.4 -a - b)*=0.4> - a*- b*=0.16 - a* - b*= 0.160°b>

2 2
) _i> =(_i) 2.9 2
(4y ) YV T16”

Kvadrirajmo primjenjujuci jednakost (a - b)*= a* - b*.
24°=(12-2)>=12%-2°=144 -4 =576
332=(11-3)*=11%-32=121-9=1089
38%2=(19-2)*=19%-22=361-4=1444

Kvadrirajmo visekratnike broja 10 primjenjujuéi jednakost (a - b)*= a* - b*.
120% = (12 - 10)* = 122 - 10%*= 144 - 100 = 14400

19007% = (19 - 100)% = 19 - 100%= 361 - 10000 = 3610000

11000° = (11 - 1000)* = 11% - 1000%= 121 - 1000000 = 121000000

-o“@uo- e — e - ~ ~ . -

; Ako je broj koji kvadriramo visekratnik broja 10, njegov kvadrat ima dvostruko vise nula. g

/l

KVAPRIRANJE



KOLICNIK KVAPRATA T KVAPRAT KOLICNIKA

@ Jana mora izraunati koliko je 108 : 36%. Ne zna, napamet, koliko je 108% niti 36%. Nema
kalkulator i nema puno vremena. Pomozimo joj.

Podijelimo kvadrate brojeva.
152:5%=225:25=9=3%=(15:5)?
152:52=(15:5)?
0.4°:2°=0.16:4=0.04=0.2°=(0.4: 2)*
0.4%:22=(0.4:2)?

2 'O”mtﬂ' i
%) ' NekajeaeQibeQ.Tadaje
a*: b*=(a: b)?

0 Koli¢nik kvadrata jednak je kvadratu koli¢nika.

RijeSimo Janin zadatak primjenom ove jednakosti.

108%:36%=(108:36)*=3°=9

ZapiSimo u obliku kvadrata koli¢nika pa izraCunajmo.
a)45%2:15%=(45:15)>=3%=9
b)4.8%:2.4°=(4.8:2.4)*=2*=4

c) 282 : (‘%‘)2 - (28 :‘%‘)2 - (28 -%)2 - (-6)*=36

oG 6)%
7) "\35 7 '35 7 4 2 4
e1_22_<£)2_<i)2_£
212 \21) \7) 49

f)(iif:(%)Z:eZ:%

POTENCIRANJE I KORJENOVANJE




ZapiSimo u obliku koli¢nika kvadrata pa izraCunajmo.

) (i) _5r 25

X 2 X

Kvadrirajmo.

2 2
2 _ 1_2) 127 144
1.2 —(10 102~ 100 1.44

2 2
5 18) _ 18 _ 324 _
0.18 '(100 1007 ~ 10000 -~ 0-0324
2 2
> (9 Y _ 9 81 _
0.009° = (1000) ~1000% ~ 1000000 0.000081

Ako kvadriramo racionalan broj u decimalnom zapisu, njegov kvadrat ima dvostruko
vise decimala.

KVADRIRANJE /13



POTENCIRANJE

@ Odredimo volumen Rubikove kocke.

@

Volumen kocke je veli¢ina prostora koji ta kocka
zauzima. Rubikova se kocka sastojiod 3-3 -3
jediniénih kocaka.

V=3-3-3

v=3°

V=27

Fran je krenuo stavljati zrna rize na Sahovsku plo€u. Na prvo polje stavio je jedno zrno. Na
svako sljedecée polje stavio je dva puta viSe zrna nego na prethodno. Koliko je zrna rize na
osmom polju?

Na prvom je polju jedno zrno, na drugom dva zrna, na treCem Cetiri zrna, na ¢etvrtom osam

zrna, ...
Vrijedi:
1020028 [ 22123 | 2* | 22| 2°| 27
2
3
4
5
6
7
8
A B C D E F G H

Nekajea €Qin €eN. Tadaje

n

a-a-...-a=a
——
n jednakih
faktora
POTENCIJA
EKSPONENT
BAZA

1=2°
2=2"
4=2?
8=23

27=2-2-2-2-2-2-2=128

Na osmom je polju 128 zrna rize.

-u.dmcw ™

§a” ¢itamo: a na entu g

Neka je a € Q. Tada je
a‘=a
a®=1,a#0

POTENCIRANJE I KORJENOVANJE



Zapisimo u obliku potencije baze 2 koliko je zrna rize bilo na poljima u stupcu H Sahovske ploce.

1 2’

2 2P

3 223 v oo Hm—
31 Ako je a racionalan broj, tada je a"

4 2 , racionalan broj za koji vrijedi

5 2% a"=a-a-..-a

6 247 n puta

7 255 aeQ,neN

8 263

Naznacene umnoske zapiSimo u obliku potencije.
a)9-9=92

b)~6 - (~6) " (~6) - (~6) - (=6) = (-6)°
€)0.7-0.7-0.7-0.7-0.7-0.7=0.7°

3
o(-2)() (1)
e)x-x-x-x=x"

f) (=b) - (~b) - (~b) = (~b)?

g) 3b - 3b = (3b)?
h)(@+5)-(a+5)-(a+5)=(a+5)

ZapiSimo potencije u obliku naznacenog umnoska.

a)3*=3-3-3:3

b) (=0.5)°= (-0.5) - (=0.5) - (=0.5) - (=0.5) - (=0.5) - (~0.5)
3

9(7)-(7)- 7))

d) (=)= (=y) - (=¥) - (=9) - (=y) - (=) - (=y) - (=)
4

9(5)-(5)(5)(5)-(5)

f) (x=y)*=(x=y) - (x=y)

POTENCIRANJE ,5



@ Promotrimo sljededi niz potencija.

(-1)7=-1

(-1)’=-1-(-1)=1
(-1=-1-(-1)-(-1)=-1
(-1)'=-1-(-1)- (-1)- (-1) =1
(-1)°=-1-(-1) (-1) (-1)- (-1) =-1
(-1)°=-1-(-1)- (1) (-1)- (-1) - (-1) =1

Izracunajmo.

(-5 = (-5) - (-5) = 25
(-3)*=(=3):(-3):(-3)- (-3) =81
(-2)°=(-2)- (-2) - (-2) - (-2) - (-2) - (-2) = 64

0 Potencija negativne baze i parnog eksponenta je pozitivna.

PRIMJER 15
Izracunajmo.
(-8)'=-8

(=5)° = (=5) - (=5) - (-5) =—125
(-2)°=(-2) - (-2) - (=2) - (-2) - (-2) =-32

(3)=(3) 33 (3) 63 3 (3)

0 Potencija negativne baze i neparnog eksponenta je negativna.

- Redoslijed racunanja:
= 1. zagrade

Izracunajmo.

a)25-23=28-8=17

2. potenciranje
3. mnoZenje i dijeljenje
4. zbrajanje i oduzimanje

b)3+(-2)"=3+16=19 i e Gt
C)‘2+%'62—(—2)314= d(7-4P2-2-2=  e)(5-7)%:4-4=  f)(3-2-3)=
=—2+%~36—(—8):4 =3°.2-2 =(-2)*:4-4 =(3-6)°
=—2+12+2 =27-2-2 =4:4-4 = (-3)3
=12 =54-2 =1-4 ==27
=52 =-3

POTENCIRANJE I KORJENOVANJE



MNOZENJE T DIJELTENIE POTENCITA JEPNAKIH BAZA

@ PomnoZimo, a zatim zapiSimo faktore i umnozak u obliku potencije.

32-8=256
2°.23=28

©|r

3)G)-6)

a Umnozak potencija jednakih baza moZzemo dobiti tako da bazu prepiSemo, a eksponente
zbrojimo.

Nekajea € Qim, n € Ny. Tada je

am g =gmn

PomnoZimo potencije.

a) 34 . 32 - 34+2 - 36

b) (=5)° - (=5)* = (=5)°"* = (-5)°
c)4.13-41%=41%3?=41°

9(-4)(-$)=(-4)(-%)

PomnoZimo potencije.

a)3-5%-8-5°=(3-8)-(5%-5%=24-58

B Lo s (L3 2oy =3 g
0)-2 42 L4 ( )(4 %) 4

c)—-0.25-8%-(-32)-82=(-0.25-(—32)) - (8°-8%)=8-8"=8'-8"=g®

-3)7-(3)

ZapisSimo u obliku potencije.

a) 512 . 5X - 512+X

b)77-7=7-7"=7"

C) 10x+5 . 102x+1 — 10(x+5)+(2x+1) — 10x+5+2x+1 — 103x+6
d) 35X . 9 = 35X . 32 - 35X+2

e)8-2¥=23.2¥=23

POTENCIRANJE ,7



@ Podijelimo, a zatim zapisSimo djeljenik, djelitelj i koli¢nik u obliku potencije.

256:8=32 i.l_i.gzl
28:2°=2 27

a Kolicnik potencija jednakih baza mozemo dobiti tako da bazu prepiSemo, a eksponente
oduzmemo.

' NekajeaeQ,a#0im, n e N,. Tadaje '

a":a"=a""

Podijelimo potencije.

a) 612 62 612— 610

b) (-15)% : (-15)° = (-15)%° = (-15)3
€)1.3°:13*=1.3"*=13'=13

o3)-(2)- () () () o7
o223

10" _ 75 42 . :
f) 1o5-107°=10 .
—2)11 (=)t ~ b"

g 5= = (2 = (-2)" b A

PRIMJER 2/

Izracunajmo.
_ . 2l6

a) (-12-3%%):(6-3% = 162_ 3‘3 =-2.3%%=_5.312
—| . 8

b) (-0.9-7%):(0.3-7%) = 00'39_ 772 =-3.7%2=_13.7°

5
¢) (1.6 3% : (=2 - 3)-16 g’ -_08-352=-08-33
5.5, s 71-a 1 s3__ 1,
d)-7a’:21a” = M- "3 9 =3¢

POTENCIRANJE I KORJENOVANJE




Podijelimo pa zapiSimo u obliku potencije.

L al4
a) (36-31“):(4-39)=3j_§:’9 —9.349-32.35-37
b 10y . s, 52:2% 10-5 _ 5_ 22 A5_ o7
) ~(52-2'): (13- 29) == 3555 = 4205 =4 2°= 27 . 2° =2
8. 58 58 58 58 58

_ _ _ _2 _85_rc3
200-5% 25-53" 52.53 523 7 55 > >

c) (8-5%:(200- 5% =

PRIMJER 23
Zapisimo u obliku potencije.
a)6’:6"=6""

b) 10° : 10* = 10°*
C) 33x+4 . 3x+3 — 3(3x+4)—(x+3) - 33x+4—x—3 — 32x+1

d)5°:25=5°:52=5b2
€)32:2¥=2:5 =57

@ Naucili smo da se prilikom zapisivanja jako velikih i jako malih brojeva ¢esto upotrebljava zapis
u kojem se pojavljuje potencija s bazom 10 i cjelobrojnim eksponentom.

7450000000 = 7.45 - 10°
—31490000 = -3.149 - 10’
0.00000000842 = 8.42 - 107°
—0.0000000005 = -5 - 107*°

Podsjetimo se!

- Znanstveni zapis broja je zapis u obliku umnoska
k-10"

gdjeje1< |k| <10in e Z.

Svjetlosna godina je jedinica za mjerenje duljine koja se upotrebljava u astronomiji i odgovara
udaljenosti od 9460730472580800 m. Udaljenost Zemlje od zvijezde najblize Suncu, Proxime
Centauri, je oko 4 svjetlosne godine. Izrazimo tu udaljenost u metrima, znanstvenim zapisom.

Izrazimo jednu godinu svjetlosti znanstvenim zapisom i zaokruzimo koeficijent potencije na
jednu decimalu.

9460730472580800 m = 9.4607304725808 - 10 m~9.5-10® m
Udaljenost zvijezde Proxime Centauri od Zemlje je, priblizno,

4-95-10°m=38-10"m=3.8-10-10"m=3.8- 10 m.

nakon jedne godine P
Centauri Zemlja
4 O
9460730472580800 m godine svjetlosti
(jedna godina svjetlosti)

POTENCIRANJE ,9



PRIMJER 25
Masa molekule vodika je 0.000 000 000 000 000 000 000 003 34 g. Molekula vodika sastoji se
od dva atoma vodika. Kolika je masa atoma vodika?

my,=0.000 000 000 000 000 000 000 003 34 g =3.34 - 10%g

_3.34-107*
my=="5——4
my=1.67-10¢g

Masa atoma vodika je 1.67 - 107%* g.

POTENCIRANJE POTENCIJE

@ Naucili smo da je potencija kraéi zapis umnoska jednakih faktora. Promotrimo sada potenciju
¢ija je baza takoder potencija.

(25)3= 25.25.95
Naucili smo i mnoziti potencije jednakih baza.
25 . 25 . 25= 25+5+5 - 215
Uoci!
(25)3= 253

a Potenciju mozemo potencirati tako da bazu prepiSemo, a eksponente pomnozimo.

Nekajea € Qim, n € Ny. Tada je

(am)n — am-n

Potencirajmo potenciju.
a) (73)8 =73:8_724
b) (10°)? = 10° % = 10"
<) (3x)5 = 3%°5 = 35
d) (X2)7 =27 = x4

e) (04)1; — gt b gt

POTENCIRANJE I KORJENOVANJE



ZapisSimo u obliku potencije s bazom 2.

a) 47 — (22)7 — 22~7 — 214

b)82-16° = (23)2 ) (24)3 =9372.94°3_ 96 512 _ 518
c)32°:647=(2°)%: (2°)?=2°3:252=21:212=23

ZapiSimo u obliku potencije.

a) (7x)2 =72 2

b) (30)4b = 30°4b _ g34ab

c)36"=(6") =67 =6

d) 16 - 8" = 2% (23)x= 24 . 93 x _ 54+3x
e)25*:5=(5%):5'=5""*;5 =51

2BRAJANJE POTENCIJA

U sedmom smo razredu naucili zbrajati potencije baze 10. Nauceno ¢emo primijeniti i na
zbrajanje potencija Cija je baza bilo koji racionalan broj.

Podsjetimo se da oduzeti znaci dodati suprotan broj pa ¢emo govoriti ne samo o zbrajanju,
nego i o oduzimanju potencija.

@ IzraCunajmo.

8-5*4+3.54_2.5%=-9.5%
6-2°-4-3"+3-2°-6-3"=9-2°-10-3’ k- koeficijent potencije

2)° +5)° —y> =2y + 5° — 1y° = 6y° a" - potencija

A0+ 53— 63 =3x° =1 - 1P =x0=x3

0 Zbrajati moZzemo samo jednake potencije tj. potencije koje imaju jednake baze i jednake
eksponente. Zbrajamo ih tako da im zbrojimo koeficijente, a potenciju prepiSemo.

Zbrojimo pa zapiSimo zbroj u obliku potencije.
a)-7-2"+15-2"=8-2"=23.27=2%0
b) 3 (-1.5)°- 4.5 (-1.5)*=-1.5 - (-1.5)* = (-1.5)* - (-1.5)* = (-1.5)*

5 (@-Q) 8 @ (02 0)-6) @)
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KORJENOVANJE

@ Zelimo li odrediti povrsinu kvadrata kojem je duljina stranice 8, ratunamo

Zelimo li odrediti duljinu stranice kvadrata kojem je povriina 25, trebamo odrediti pozitivan
broj ¢iji je kvadrat 25.

52=25

25 5=425

Duljina stranice kvadrata kojem je povrsina 25 je 5.
a Korjenovanje je odredivanje nenegativnog broja kojem je poznat kvadrat.

J16=4jerje 4’ =16
V8l=9jerje9?=81
/100 = 10 jer je 10% = 100

drugi korijen
ili kvadratni korijen potkorijenska

ili korijen T e
a veli€ina ili

radikand
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