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PREDGOVOR

Draga ucenice, dragi ucenice!

Pred tobom je dio nastavnih materijala za Matematiku Sestoga razreda. U potpunosti prate
ishode ucenja koji su navedeni u predmetnom kurikulumu Matematike.

Moja matematika 6 podijeljena je na teme. Svaka je tema razradena kroz manje dijelove,
postupno i s mnostvom rijeSenih primjera. To ¢e ti olakSati u¢enje i omoguciti samostalnost u
procesu ucenja.

Svaki dio, tako podijeljene teme, zapocinje motivacijskom pri¢om koja je istaknuta oznakom
. Svi zakljucci u udzbeniku istaknuti su oznakom 0 Sve definicije i poopéenja nalaze se u
crvenim okvirima. Mali podsjetnici na vaznije pojmove ili pravila, koji su prethodno obradeni,
nalaze se u zelenim okvirima. U udzbeniku postoje i dijelovi koji su istaknuti plavim okvirom.
To su dodatni sadrZaji koji nisu obavezni i namijenjeni su onima koji Zele nauciti i nesto vise.

U nastavnim materijalima nalaze se 4 vrste zadataka:

e Primjeri — u potpunosti rijeSeni zadatci

e Zadatci — skupine zadataka koje prate gradivo

e Zadatci za vjezbu — nalaze se na elektronickoj platformi Mozabook

¢ Provjeri svoje znanje — nalaze se na elektroni¢koj platformi Mozabook

Svi su zadatci grupirani prema razinama usvojenosti u 4 skupine koje su obiljeZzene bojama:

| zadovoljavajuéa razina |
dobra razina

| vrlo dobra razina |

| iznimna razina |
Za sve zadatke pripremljena su rjeSenja. Na kraju udZbenika nalaze se prijedlozi projektnih
zadataka.
Uz svaku temu na elektronickoj platformi Mozabook pripremljeno je mnostvo interaktivnih
zadataka rjeSavanjem kojih moZze$ uvjezbati i provjeriti nauceno. U Mozabooku su ti na

raspolaganju detaljniji opisi i animacije uz koje ¢es lakSe savladati i neke geometrijske sadrzaje.

Nadamo se da ¢es se sa zadovoljstvom koristiti ovim nastavnim materijalom koji ¢e ti zasigurno
omoguciti usvajanje matematickih znanja, vjestina i procesa na zanimljiv i kreativan nacin.

Autori



CLJELI BROJEVI

NAUCIT CES:

= koje brojeve nazivamo cijelim brojevima

= pridruZivati cijele brojeve to¢kama brojevnog pravca
= odredivati apsolutnu vrijednost cijelog broja

= koje brojeve nazivamo suprotnim brojevima

= usporedivati cijele brojeve.



SKUP CIJELIH BROJEVA

@ Sljededim dijagramom prikazane su temperature zraka u Zagrebu u sije¢nju.

temperatura/°C
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Crvene tocke predstavljaju temperature veée od nule (,,iznad“ nule), a plave tocke predstavljaju
temperature manje od nule (,ispod“ nule). Sto predstavljaju Zute tocke?

Uocimo da je 15. sije¢nja izmjerena temperatura zraka 3 °C manja od nule.
Pisemo: -3°C.

U broju =3 znak — oznacava predznak broja.

Uocimo da je 11. sije¢nja izmjerena temperatura zraka 5 °C veca od nule.
Pisemo: 5°Cili +5°C.

U broju +5 znak + oznacava predznak broja.

. Brojevi veci od nule imaju predznak plus (+).
Predznak + moZemo, alii ne moramo zapisivati.

Brojeve koji su manji od nule nazivamo negativni brojevi.

Brojeve koji su veci od nule nazivamo pozitivni brojevi.
S e A M A Sty 2t G AR R et v . i S
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U sljedeca dva primjera pokazat éemo kako se u svakodnevnom Zivotu upotrebljavaju pozitivni
i negativni brojevi:

@ Tablicom je prikazan isjecak statistike nogometnog prvenstva.

ooredak | ekipa ut-ak— pobje- nverue— |z-gub— danl- prlmlje_nl gql boc?o—
mice de seno lieno | golovi| golovi |razlika| vi
10 NK Malci | 13 6 1 6 29 23 6 19
11 NK Veliki | 13 5 2 6 20 25 -5 17

NK Malci vise su golova dali nego $to su ih primili. To se vidi i u pozitivnoj gol razlici, 6.

NK Veliki vise su golova primili nego sto su ih dali. To se vidi i u negativnoj gol razlici, 5.

@ Tablicom je prikazan isjecak statistike koSarkaskog prvenstva.

6 KK Luka 16 10 6 1328 1188 +140 26
7 KK Kvart 16 8 8 1241 1277 -36 24
8 KK Bojan 16 8 8 1219 1283 —-64 24
9 KK Mladost 16 7 9 1286 1305 -19 23

KosSarkaski klub KK Luka postigao je vise koSeva nego Sto ih je primio. To se vidi i kao pozitivna
kos razlika, +140.

Ekipe KK Kvart i KK Bojan imaju jednak broj bodova. O boljem poretku odludila je bolja ko$
razlika.

» Z=A{..,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,..}

Z — skup svih cijelih brojeva

Buduéi da su svi prirodni brojevi ujedno i cijeli brojevi, skup
prirodnih brojeva pravi je podskup skupa cijelih brojeva (N c Z) .

N

SKUP CIJELTIH BROJEVA 9



SKUP Z | BROJEVNI PRAVAC

Nacrtajmo brojevni pravac i prikazimo na njemu neke prirodne brojeve i nulu.

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Pogledajmo koje ¢éemo negativne cijele brojeve pridruZiti tockama koje se na ovoj slici nalaze
lijevo od nule.

Broj —1 nalazi se lijevo od nule, na istoj udaljenosti od nule kao i broj 1.

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Broj -2 nalazi se lijevo od nule, na istoj udaljenosti od nule kao i broj 2.
-2 +2

XY

-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Prethodno opisanim postupkom moZemo to¢kama pravca pridruZiti sve cijele brojeve.

-8 -7 6 5-4-3-2-10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Na sljedecoj slici tockama brojevnog pravca pridruzimo cijele brojeve koji nedostaju.

-8 -5 -2 -1 0 1 2 4 5 6 7 8 9

-8 [—7(|-6l-5 [-4|[-3]-2 -1 0 1 2 (34 5 6 7 8 9 |10

Istaknutim toc¢kama pridruzimo cijele brojeve.

G F H D C B A
-7 -3 0
G F H D C B A
o] [-8] -7 [-6] [-5| [-4] 3 2| [ 0
Kazemo:

: Broj—9 je koordinata tocke G.
Broj —8 je koordinata tocke F.

CIJELI BROJEVI




Pridruzimo istaknutim to¢kama cjelobrojne koordinate.

C A B D
-75 -67
Cc A B D
0 0o o o o o o0 0 o0 o o o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0P
—75|-74 -69| —-67 -60 -56

Piemo: C(~74), A(~69), B(~60), D(~56).

@ Pogledajmo brojevni pravac i uo¢imo:

neposredni prethodnik broja 4 jest broj 3, a neposredni sljedbenik broja 4 jest broj 5.

Ponovimo!

Neposredni prethodnik nekog broja jest broj za jedan manji od zadanog broja. -
Neposredni sljedbenik nekog broja jest broj za jedan veci od zadanog broja.

e L2 S

Neposredni prethodnik broja 0 jest broj —1. Neposredni sljedbenik broja 0 jest broj 1.

J

864 3 2Do(@® 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Neposredni prethodnik broja —6 jest broj —7. Neposredni sljedbenik broja —6 jest broj —5.

[ Svaki cijeli broj ima neposrednog prethodnika i
neposrednog sljedbenika u skupu Z.

Skup Z ima beskonacéno

mnogo elemenata. 2

SKUP 2 | BROJEVNI PRAVAC /]



@ Promotrimo, jo$ jednom, sljedecu sliku.

VAR

-5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Brojevi—1i 1 jednako su udaljeni od nule. Njihova udaljenost od nule je 1.

|-1| citamo: apsolutna vrijednost ili modul broja-1
|1]

Pisemo: |[-1| = |1] =1 s

¢itamo: apsolutna vrijednost ili modul broja 1

-5 -4 -3 =2 -1 0 1 2 3 4 5
Brojevi —2 i 2 jednako su udaljeni od nule. Njihova udaljenost od nule je 2.

|-2| =12] =2

e o e , .

Udaljenost cijelog broja od nule na brojevnom pravcu nazivamo
apsolutna vrijednost ili modul cijelog broja.

|z| — apsolutna vrijednost ili modul broja z

Odredimo apsolutne vrijednosti brojeva 11, 12, 20 i 56.
|11] =11 |12] =12 |20] =20 |56| =56

Odredimo apsolutne vrijednosti brojeva —22, -52, -120 i —1 056.
|-22| =22 |-52| =52 |-120] =120 |-1056| =1056

Uoci!
Odredimo apsolutnu vrijednost broja 0.
0] =0 Apsolutna vrijednost nule jednaka je nuli. 3

. Apsolutna vrijednost cijelog broja (z € Z) veca je ili jednaka nuli.
|z] 20 g

CIJELI BROJEVI



[PRIMIER 7]

Odredimo sve cijele brojeve ija je apsolutna vrijednost manja od 4.

4 @RDOOWD® 4 s

Cijeli brojevi ¢ija je udaljenost od nule manja od 4, odnosno, ¢iji je modul manji od 4 jesu: -3,
-2,-1,0,1,2i3.

[PRIMIER 8]

Odredimo sve cijele brojeve z za koje vrijedi |z| < 7.

2 DEOO@IRDOOOO®EOE®® & o 10

z€{-7,-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6, 7}

[ PRIMIER 9 |

Odredimo sve cijele brojeve x za koje vrijedi 2 < | x| <5.

6 ()EHE) 2 -1 0 1 2 B)W)(G) 6

To su brojevi Cija je udaljenost od nule veéa od 2 i manja ili jednaka 5.
x€{-5,-4,-3,3,4,5}

[PRIMJER 10]

Odredimo sve cijele brojeve x za koje vrijedi | x| = 56.

|-56| = |56] =56

-56 0 56

\ 4

x € {-56, 56}
@ Promotrimo brojeve Cije su apsolutne vrijednosti jednake.

-1 =111 =1

VAR

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Brojevi—1 i1 imaju jednake apsolutne vrijednosti i suprotne predznake.
KaZzemo da su brojevi —1 i 1 suprotni brojevi.
[-2| =12] =2 Brojevi—2 i 2 suprotni su brojevi.

-3 =13] =3 Brojevi —3 i 3 suprotni su brojevi.

'.0.".' o

E Cijele brojeve jednakih apsolutnih vrijednosti i suprotnih predznaka nazivamo suprotni brojevi. é

SKUP 2 | BROJEVNI PRAVAC /13



U tablici su zadani cijeli brojevi. Dopunimo tablicu njima suprotnim brojevima.

broj -234 | 345 | -89 [-321| 18 |-112 | 20 0 980 | -33
suprotan broj

broj -234 | 345 | -89 | -321 | 18 |-112| 20 0 980 | -33
suprotan broj 234 | =345 | 89 321 | -18 | 112 | -20 0 -980 [ 33

Uodil!

Nula je suprotan broj broja nula.

Odredimo brojeve Cija je apsolutna vrijednost 27.

|-27| = |27| =27

Brojevi Cija je apsolutna vrijednost 27 jesu suprotni brojevi —27 i 27.

CIJELI BROJEVI




USPOREPIVANJE CIJELIH BROJEVA
@ Usporedimo cijele brojeve 12 i 18.

< >
< >

0123 456 7 8 9 1011213 14 15 16 17(18)19 20 21 22

Broj 12 se na brojevnom pravcu nalazi lijevo od broja 18. Broj 12 maniji je od broja 18.

Broj 12 blizi je nuli od broja 18. Broj 12 maniji je od broja 18.

[12]| < |18] paje 12<18

@ Usporedimo cijele brojeve —8 i 10.
-11-109(=8)-7 6 5 4 -3 2 -1(0)1 2 3 4 5 6 7 8 9011

Broj —8 se na brojevnom pravcu nalazi lijevo od broja 10. Broj —8 manji je od broja 10.

-8<10

Svaki negativan cijeli broj maniji je od svakog pozitivnog cijelog broja.

Nula je veca od svakog negativnog cijelog broja i manja od svakog pozitivnog.

@ Usporedimo cijele brojeve —8 i —10.

< >
- >

-11€10-9(-8)-7 6 5 4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Broj —10 se na brojevnom pravcu nalazi lijevo od broja —8. Broj —10 manji je od broja —8.

Broj —10 na vecoj je udaljenosti od nule nego broj —8. Broj —10 manji je od broja —8.

|-10| > |-8| paje -10<-8

LISPOREPIVANJE CIJELIH BROJEVA /5



Koristeci se znakovima < ili > usporedimo cijele brojeve uz obrazloZenje.
34 < 43 jerje |34| < |43]
75 > 51 jerje |75| > |51]
-35 < =27 jerje |-35| > |-27|
-570 < =320 jerje |-570]| > |-320|
-67 > -76 jerje |-67]| < |-76]|
—-630 > -850 jerje |-630| < |-850].

Poredajmo, pocevsi od najmanjeg, brojeve —45, 56, 78, —-87, =78, —234, 432, 0i —233.
—234<-233<-87<-78<-45<0<56<78<432

@ Promotrimo jo$ jednom linijski dijagram kojim su prikazane temperature zraka u Zagrebu u
sije¢nju. Prebrojimo koliko je dana temperatura bila ve¢a od 0°C, koliko je dana bila manja od
0°C i koliko je dana bila jednaka 0°C.

AR
i A

1. 2 3./4 5.( 6. 7. 8 9. 10 11 12 13 14.‘15. 1|6'. 17. 18. 19. ‘Z(IJ.VZZ. 23. 24. 25. 26. 2|7.' 28. 29. 30. 31

\ N

temperatura/°C

\

1

Crvenim to¢kama na dijagramu prikazane su temperature vece od 0°C. Ima ih 17.

Zutim to¢kama prikazane su temperature jednake 0°C. Ima ih 2.

Plavim tockama prikazane su temperature manje od 0°C. Ima ih 12.

Grupiranjem i prebrajanjem istovrsnih podataka dobili smo njihove frekvencije.

CIJELI BROJEVI




Grupirane podatke prikazimo tablicom Frekvencije moZemo prikazati i stupcastim

frekvencija. dijagramom.
temperatura zraka frekvencija temperatura zraka

, 20

vecda od 0°C 17 17
15

jednaka 0°C 2 12
10
manja od 0°C 12 5
2
||
veca od 0°C jednaka 0°C  manja od 0°C

a Podatke moZzemo prikazivati na razlic¢ite nacine: linijskim dijagramom, tablicom frekvencija,
stupcéastim dijagramom frekvencija...

[PRIMJER 15

U tablici su navedene jutarnje temperature zraka u Ogulinu tijekom jednog tjedna u sijecnju.

dan | ponedjeljak | utorak srijeda | Cetvrtak petak subota nedjelja
°C -12 -6 -8 0 2 -3 -2

Prikazimo podatke linijskim dijagramom.

temperatura zraka

P U S C P S N

Uocimo da je najhladniji dan bio ponedjeljak, a najtopliji petak.

[zADATCT |

1. Zadani su cijeli brojevi 2, -4, 12, 45, -31, 11, -12, -11, 76, —45, 34 i —56. Prepisi u bi-
lieznicu pozitivne cijele brojeve.

2. Napisi u biljeznicu koordinate istaknutih tocaka A, B, C, D, E, F i G brojevnog pravca.

D F G E A B C
oo o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o>
0 1

USPORE-PIVANJE CIJELIH BROJEVA ]7



3. Nacrtaj brojevni pravac i na njemu istakni toc¢ke kojima su pridruzeni brojevi:

a)0,1,-1,2,-5,6,-8i7; b)-11,-8,-5i-1.
4. Odredi apsolutnu vrijednost broja: 345, -567,0, 1200i-12 378.
5. Napisi brojeve koji su suprotni brojevima:
a) 56 b) 45 c) 879 d) —345.
6. Koji broj ima vecéu apsolutnu vrijednost?
a) 67ili76 c)0ili-56 e) 456 ili —465
b) 67 ili—-76 d)-2ilio f)oili12
7. Poredaj brojeve pocevsi s najmanjim: -12, 34, -11, 122, -56, 65, —43 i 15.

8. Dijagramom su prikazane temperature zraka (u °C) u Rijeci tijekom tjedan dana
u veljaci.
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a) Kojeg je dana izmjerena najveca temperatura?

b) Kojeg je dana izmjerena najmanja temperatura?

c) Poredaj dane u tjednu od najtoplijeg ka najhladnijem.

9. U biljeZnicu zapisi koordinate istaknutih toc¢aka brojevnog pravca.

a)
D F A B c
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c)

A B Cc D H F G
—0—0—0— 00— 00— 00— 00— 00— 00— 00— 00— 00— 00— 00— 00— 00— 00— 00— 00— 0—0 >
-1200 -1190

10. Napisi brojeve cija je apsolutna vrijednost:

a)5 b) 78

11. Usporedi cijele brojeve:
a)—3456 i—3465 c) 2894528954 e)—28945i 28954
b) 3467 -3 467 d) -28945 | -28 954 f)-717i-117.

12. Poredaj brojeve, pocevsi s najmanjim.
a) —34 565, -34 465, -34 556, —-43 565
b) —789, 789, 879, —879, 987, -978, —987, 978.

13. Precrtaj u biljeznicu i dopuni tablicu.

neposredni
prethodnik

broj -1889( -798 | =565 | —100 0 789 110019988 |11999

neposredni
sljedbenik

14. Dijagramom su prikazane temperature zraka (u °C) u Rijeci tijekom tjedan dana

TN 7\
: \ /
: \ 7\ _

v

P u S C P S N

a) Kojeg je dana izmjerena najmanja pozitivnha temperatura zraka?

b) Kojeg je dana izmjerena najveda negativna temperatura?

ZADATCI /9



15. Napisi brojeve ¢ija je apsolutna vrijednost:

a) 121 b) —54 c) 0.
16. Odredi sve cijele brojeve x za koje vrijedi:

a) x| =5 b) [x] =11 c) |x| =231.
17. Napisi sve cijele brojeve x za koje vrijedi | x| < 5.

18. U biljeznicu zapisi koordinate istaknutih tocaka brojevnog pravca.

D F A B C
P D D VD VD VD VD VD VD D V" V" W V" V- " - V- V- V- - Y

-12-10

19. Napisi sve cijele brojeve z za koje vrijedi 63 < |z| < 68.

20. Navedene su priblizne godine izgradnje povijesnih gradevina:
Partenon, Grcka, 438. g. pr. Kr.
Stonehenge, Engleska, 3100. g. pr. Kr.
Piramide u Gizi, Egipat, 2500. g. pr. Kr.

Prikazi ih na brojevnom pravcu.
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Partenon Stonehenge piramide

21. Koliko ima cijelih brojeva Cija je apsolutna vrijednost:

a) pozitivna b) nula c) negativna?
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