Sonja Eberling « Nevia Grbac « Sanja Janes - lvan Mrkonji¢

MOJA MATEMATIKA

udzbenik za ucenike 5. razreda

prvo izdanje
Zagreb, 2021.

alka script



SADRZAUJ

SKUPOV L.ueeeeieieeeeiesneeeeeseeeeessesessssseessssssssssssesesssssesssssssssssasessssassssssssessssnsssssnns 7
POJAM SKUPA. PRIMIERI SKUPOVA.......ovieieieeeeeeeeeeeeeeee et essese s esassssanesnenens 8
ZADAVANIJE | OZNACAVANIE SKUPOVA .......oeveieieieeeeeeteeeeeteeeeseetee et sessse s sesessstesssssenas 10
VENNOVI DHAGRAM ......oviteeeeeeeeeteeteteseseesaeae ettt ese s sasseseseseseses s sassssesesesasesnanas 11
PODSKUP. JEDNAKOST SKUPOVA ..ottt ess s s snen s 14
PRESJEK SKUPOVA ..ottt ettt ettt ettt sttt s s ss st ssses s s s saesenns 17
UNIA SKUPOVA ...ttt ettt s s ss sttt et s s s st etesssassnssasaesesans 19
SKUP PRIRODNIH BROJEVA......ceeeeeeericnreeicsnseessssseessssssessssssessssssessssssessssssseses 25
SKUP IN| oot 26
USPOREDIVANJE U SKUPU N ..ot 32
BROJEVNI PRAVAC | SKUP N ..o 35
ZAOKRUZIVANJE U SKUPU N ... sssssssssssssons 39
ZBRAJANJE | ODUZIMANIJE U SKUPU N ...covrtrrrreeintntnnenenntssnseessssssssssesnnns 43
ZBRAJANIJE | SVOISTVA ZBRAJANIA ..ottt es s etessssnenans 44
ODUZIMANIE c.evveeeeeeceeeeteee ettt sttt et sa s et st st s s seesetet et st eses s anesaneeseeas 49
REDOSLIJED RACUNANIA ..ottt ettt es s anaeees 53
JEDNADZBE ..ottt ettt a sttt s s s et et et eses s ssanasaetetesesanans 56
MNOZENJE | DIJELJENJE U SKUPU N ...ocvrtirriirnninssnssssssssenssssssssssessnans 59
MNOZENJE | SVOJSTVA MNOZENJA....coiviieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteteteteeeeesesesesese e seseasans s, 60
DIJELIENIE oottt ettt ettt sttt s s s s ettt eses s s s enans 70
REDOSLIJED RACUNANIA ...ovveeeeeee ettt ettt en s ensenns 75
JEDINADZBE .ottt sttt s ettt et ettt easss st es et e s et et et et essasananas s anesesetenene 78
DJELJIVOST U SKUPU PRIRODNIH BROJEVA.......cevvcereererneeeeesneesssssesssssseesenns 80
VISEKRATNIK | DIELITELcvovevtieieiececeeteteeeeeseeeeeeeee et esees s sesessesessesesssesssesesssssssssesssesssnanans 81
DJELJIVOST ZBROJA, RAZLIKE I UMNOSKA ....ovvvveeeeeceeeeeee e eeeeeseeee e 85
DIELIIVOST S 10, 5,2, 3,9 ottt se s st s st s e en s aesenns 88
PROSTI I SLOZENT BROJEV ..ottt sttt snsanensenns 93
RASTAVLIANJE BROJA NA PROSTE FAKTORE ......cvovveveeeeecececeeteteeeeesesese s s aeeesesennes 95
JOS NESTO O DIELIIVOSTI ottt eeeees ettt s s sasaeane 99
IMJERENJE ..o veeeeeiceeeeecneeeecsseeeesseeessssssessesassesssssssssssssessssssesssssssssssssssssssnsessns 101
VELICINA. MJERENJE VELICINE wovouiuieeveeeeetetetctceeece ettt ettt enne 102
MUIERENJE POVRSINE ..ottt ettt s sttt es s ess s 109
MJIERENJE VOLUMENA ..ottt n sttt es s s e s ses s 116
MIERENJE TEKUCINE ....ocuiuiiiiietetetetetetceceee et et s s st ae et eaeasas s s s st esesesetesesnanaens 121
MIERENJE IMASE ..ottt ettt s s s sttt es s nana st et eseses s s ananes 123
MJIERENJE VREMENA ..ottt ettt s sttt s s ee e ses s 126
IMIERENJE KUTA ..ottt ettt es s saea et as st et as s ns st et eansesenanananes 128

RACUNANIE S NOVCEM ...iuiiieiieiieieisieieteie ittt ettt 130



10.

11.

12.

13.

14.

SKUPOVI TOCAKA U RAVNINI «eeeeeeeeieeecereeeeseereesssessssssessssssssssssssssssssssssssssess 132

PRAVAC, POLUPRAVAC | DUZINA U RAVNINI ...coviviviecieieeeeeeeeeeeeeeeee s eren s 133
KRUZNICA I DHELOVI KRUZNICE ...vvceieeeeeeeeeeeeeeeeceeaeeses ettt sesesesss s sesesessasanaeas 142
KRUG | DIJELOVI KRUGA ...ttt ettt ses s sasasasa s sesssnas 143
SIMETRALA DUZINE ..ottt ettt st es sttt sens s naes 148
TROKUT, PRAVOKUTNIK, KVADRAT .....cccccuteerruereecrneeeesneesesssneesssssesssssssessnnns 152
TROKUT cettetetetete ettt ettt ee s a ettt es s s s et et e st s ssasaeaet et et s s s ananassesesesesnans 153
PRAVOKUTNIK <ottt ee st sesee st ettt es s ssesesesss st st es s sassssetesssssessnsnansens 160
KVADRAT ..ottt ettt sttt et ettt s s st e s s st et es s s s sseteteess et et enssssasesteteseaassnsnaneees 163
QL0 N 167
KUT ottt sttt ettt s et et e b ettt s e e et et et et et es et e e e et ettt s s s neneetns 168
ODREDIVANIE MIERE KUTA ovivvieeeeeeeececteee ettt eessssses s s sasaetesesssesesnanens 170
SUSIEDNI KUTOV ettt ae sttt es s sasas st et seses s asasaesesesesasans 175
VRENT KUTOV ottt s sttt s s sttt sssses s s ns s esesssesesnans 177
KUTOVI UZ PRESJECNICU USPOREDNIH PRAVACA .......ooieieeeeeeeeeeeeeeeeseseeeee e 179
OSNOSIMETRICNI | CENTRALNOSIMETRICNI LIKOV I ...c.eveeeereerneenecneeeessnnns 184
OSNOSIMETRICNT LIKOV L....evvveeeeeeeeseseeeeeee et es s ssessssss s s seesetesssssasennanens 185
CENTRALNOSIMETRICNT LIKOV ..ottt sesenes s tessessesenennens 190
2174 K0 ]|, | o 197
UVOBDENJE RAZLOMAKA ..ottt ettt ses st sasses s s sesasssessesssnas 198
RAZLOMCI | BROJEVNI PRAVAC.......cocveveveeeeeeeerecteaeieteeesesesessesessasassesesesesesesssasasassesssnes 210
PRIMIENA RAZLOMAKA ......oveieeeeeeeeeeeee ettt ettt sttt s s st ssesessteseseeeaeas 213
DECIMALNI BROJEV . ..uuueteiereeereerueeressseeesessseeessssesssssssessssssesssssssssssssssssssssssses 215
DECIMALNI RAZLOMCI | DECIMALNI BROJEV ..evviveveieveeeecceeieie e, 216
DECIMALNI BROJEVI | BROJEVNI PRAVAC .......cocuieieeireeeeeeeeeieteteeeeeesesesisteseeessesesnennas 222
USPOREDIVANJE DECIMALNIH BROJEVA ...ttt n s 224
ZAOKRUZIVANJE DECIMALNIH BROJEVA ...coeveeeeeeeeeeeeeee et ses s sesesnas 225
ZBRAJANJE | ODUZIMANIJE DECIMALNIH BROJEVA ......ccovmeeerreccnnereeeeessannns 227
ZBRAJANJE | ODUZIMANJE DECIMALNIH BROJEVA ...ovvveeeeeceeeeeeeee e 228
MNOZENJE | DIJELJENJE DECIMALNIH BROJEVA.......ccvtiriereineeneesnecsnesanens 234
MNOZENJE PRIRODNIM BROJEM ..ottt s s aeesnnas 235
DIJELJENJE PRIRODNIM BROJEM ..voveveiieeecececteieieteeeeeseseseeseeesesaseesese s s sssasasae s nnas 238
MNOZENJE DECIMALNIH BROJEVA.....oooiiieieeeeeeeeeceeeeeee ettt ssen sttt 241

DIJELJIENJE DECIMALNIH BROJEVA ...t s 244



PREDGOVOR

Draga ucenice, dragi ucenice!

Pred tobom je dio nastavnih materijala za Matematiku petog razreda. U potpunosti prate
ishode ucenja koji su navedeni u predmetnom kurikulumu Matematike. Tablica tema i ishoda
nalazi se na samom pocetku ovog udzbenika.

Moja matematika 5 podijeljena je na teme. Svaka je tema razradena kroz manje dijelove,
postupno i s mnostvom rijeSenih primjera. To ée ti olakSati u¢enje i omoguciti samostalnost u
procesu ucenja.

U nekim ¢eS temama naiéi na podnaslove koji su istaknuti plavom, a ne crnom bojom. To je
znak da se radi o sadrzajima koje nisi obvezan usvoijiti, ali mozes, ako Zeli$, nauciti nesto vise.

U nekim se temama nalaze neobvezni sadrzaji istaknuti plavim okvirom.

Svaki dio, tako podijeljene teme, zapocinje motivacijskom pri¢om koja je istaknuta oznakom
. Svi zakljucci u udzbeniku istaknuti su oznakom a Sve definicije i poopéenja nalaze se u
crvenim okvirima. Mali podsjetnici na vaznije pojmove ili pravila, koji su prethodno obradeni,
nalaze se u zelenim okvirima. U udzbeniku postoje i dijelovi koji su istaknuti plavim okvirom.
To su dodatni sadrZaji koji nisu obavezni i namijenjeni su onima koji Zele nauciti i nesto vise.

U nastavnim materijalima nalaze se 4 vrste zadataka:

e Primjeri — u potpunosti rijeSeni zadatci

e Zadatci — skupine zadataka koje prate gradivo

e Zadatci za vjezbu — nalaze se na elektronickoj platformi Mozabook

¢ Provjeri svoje znanje — nalaze se na elektronickoj platformi Mozabook

Svi su zadatci grupirani prema razinama usvojenosti u 4 skupine koje su obiljeZzene bojama:

| zadovoljavajuca razina |
dobra razina
| vrlo dobra razina |

| iznimna razina |

Za sve zadatke pripremljena su rjeSenja. Na kraju udzbenika nalazi se i Projektni zadatak.

Uz svaku temu na elektronic¢koj platformi Mozabook pripremljeno je mnostvo interaktivnih
zadataka rjeSavanjem kojih moZe$ uvjezbati i provjeriti nau¢eno. U Mozabooku su ti na
raspolaganju detaljniji opisi i animacije uz koje ¢es lakSe savladati i neke geometrijske sadrzaje.

Nadamo se da ¢es se sa zadovoljstvom koristiti ovim nastavnim materijalom koji ¢e ti zasigurno
omoguciti usvajanje matematickih znanja, vjestina i procesa na zanimljiv i kreativan nacin.

Autori



SKUPOVI

NAUCIT Ees:

= prepoznati i oblikovati skupove

= zadavati i oznacavati skupove, upotrebljavati Vennove dijagrame
= odredivati presjek i uniju skupova

= koristiti se matematickim simbolima u zapisu skupova i odnosa medu njima



POJAM SKUPA, PRIMJIERT SKUPOVA

@ Sa skupovima se Cesto susre¢emo u matematici, ali i u svakodnevnom Zivotu. Iz primjera koje
¢emo navesti moci ¢es zakljuciti Sto je to skup.

Svi uéenici petih razreda tvoje $kole ¢&ine jedan skup. Clan tog skupa si i ti.

Svi stanovnici Hrvatske ¢ine jedan skup. Clanovi tog skupa su svi ljudi koji Zive u Hrvatskoj.

f
WM

b

a Objekte od kojih je skup sacinjen nazivamo ¢lanovi ili elementi.

Na sljedecim su slikama primjeri skupova ciji su elementi macke, psi i lopte.

l. SKUPOVT



Sva slova hrvatske abecede Cine jedan skup. Taj skup ima 30 elemenata.
Svi samoglasnici hrvatske abecede cine jedan skup. Elementi tog skupa su slova g, e, i, o, u.

Svi dvoznamenkasti brojevi manji od 20 ¢ine jedan skup. Elementi tog skupa su brojevi: 10, 11,
12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19. Taj skup ima 10 elemenata.

Svi parni brojevi Cine jedan skup. Skup svih parnih brojeva ima beskonac¢no mnogo elemenata.

Ravnina je skup tocaka. Elementi ravnine su tocke. Ravnina ima beskona¢no mnogo elemenata.
Pravac dijeli ravninu na dvije poluravnine.

Trokut je skup tocaka.
SN eI 335

Svaki pravac je skup tocaka. Elementi pravca su tocke tog pravca. Pravac je skup koji ima
beskona¢no mnogo elemenata.

A

Svaki polupravac je skup to¢aka. Elementi polupravca su sve njegove tocke. Polupravac je skup
koji ima beskona¢no mnogo elemenata.

D

Svaka duzina je skup tocaka. Elementi duzZine su sve tocke te duzine. .
£ Razmisli!
M L N Koliko elemenata

ima duzina?

POJAM SKUPA, PRIMJERT SKUPOVA
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ZADAVANJE | OZNACAVANJE SKUPOVA

Skup moZzemo zadati navodenjem njegovih elemenata. Elemente skupa zapisujemo unutar
vitiastih zagrada.

{Lara, Jani, Karlo, Sasa}

Skup ¢&iji su elementi samoglasnici g, e, i, 0, u je skup {a, e, i, 0, u}. Primijetimo da ovaj skup ima
5 elemenata.

Skup ¢iji su elementi brojevi 10, 12, 14,..., 98, tj. svi dvoznamenkasti parni brojevi, je skup
{10, 12, 14,..., 98}. Primijetimo da nismo zapisivali sve elemente tog skupa.

Oba skupa imaju kona¢no mnogo elemenata.
Skup Cciji su elementi svi neparni brojevi je skup {1, 3, 5, 7,...}. Niti ovdje nismo zapisivali sve

elemente skupa. Ovaj skup ima beskonac¢no mnogo elemenata.

@ Zamislimo skup Ciji su elementi svi stanovnici Hrvatske. Jedan od nacina zadavanja tog skupa
je da navedemo, poimence, svakog stanovnika Hrvatske. Zadavanje skupa na taj nacin je

neprakti¢no. A A

Ali, moZemo to uciniti i na sljedeéi nacin:

009 o ST RN

+ Simbole :i | ¢itamo:

»Za koje vrijedi

-ili ,,takvih da je”

ili ,sasvojstvom da je” =
Citamo: ,Skup svih elemenata x koji imaju svojstvo da je x stanovnik Hrvatske.”

{x : x je stanovnik Hrvatske}
ili

{x | x je stanovnik Hrvatske}

a Skup mozemo zadati i navodenjem svojstva koje imaju svi njegovi elementi.

{d : d je u€enik petog razreda koji ide na dodatnu nastavu iz matematike}

]

PRIMJER 2

{n : n je paran broj manji od 100}
,Skup svih elemenata n za koje vrijedi da je n paran broj manji od 100.“
Poku$ajmo zamisliti skup svih smijesnih filmova. Pripada li neki film skupu svih smijesnih

filmova ne moZe se sa sigurnoséu utvrditi. Film koji je nekome smijesan, nekom drugom nije
smijesan. Za takav skup kazemo da nije dobro odreden.

Za skup kazemo da je dobro odreden ako za bilo koji objekt moZzemo sa sigurnos¢u ustanoviti
pripada li tom skupu ili ne.

l. SKUPOVI



VENNOVI PIJAGRAMT

Skupove cesto prikazujemo tzv. Vennovim dijagramima.

AN

. Svicarski matemati¢ar Leonhard Euler
= (1707.—1783.) prvi je upotrebljavao
krugove za oznacavanje skupova i
odnosa medu njima. Engleski logicar
John Venn (1834. —1923.) proSirio je tu
ideju i na ostale geometrijske likove.

B AT

= 0 FEI I

Na slici su Vennovi dijagrami skupova {2, 5, 4, 3} i {5, 1, 3}. Uo¢imo da su 5 i 3 zajednicki
elementi tih dvaju skupova.

a Vennovi dijagrami pomazu da lakSe uoc¢imo i shvatimo odnose medu skupovima.

Skupove najéesée oznacavamo velikim tiskanim slovima.

(K A

@ Prikazimo Vennovim dijagramom skup A skup ¢iji su elementi g, b, c.

°
e

d Pisemo: A={a, b, c}
A

Mozemo uociti da elementi a, b, ¢ pripadaju skupu A.

Pisemo: Citamo:
ag€EA ,»a je element skupa A“ ili ,,a pripada skupu A“
beA ,b je element skupa A“ili ,,b pripada skupu A“
CEA ,C je element skupa A“ ili ,,c pripada skupu A”
Isto tako, moZemo uoéiti da d i e ne pripadaju skupu A. ie »je element skupa” g
5 & ,nije element skupa” %
PiSemo: Citamo: < s N SO a e
dgA ,d nije element skupa A“ ili ,,d ne pripada skupu A”
eEA »€ nije element skupa A“ ili e ne pripada skupu A“

VENNOVI DIJAGRAMI ,/



Podsjetimo se da je i trokut skup tocaka ravnine. Oznacimo ga sa T. Na slici je prikazan trokut T
i istaknute su neke tocke ravnine.

Tocke A, B, C (vrhovi trokuta) i tocke F, D, H pripadaju
trokutu T.

A€ET, BeET, CeT, FeET, DeT, HET
Tocke E i G ne pripadaju trokutu T.
EET, G¢T

Promotrimo sljedece Vennove dijagrame. IspiSimo elemente prikazanih skupova:

A -
B A_{8l 11 514}

B=1{3,7,9}

Primijetimo da skupovi A i B nemaju zajednickih
elemenata.

A={1,7,3}
B={1,7,3,5,6}

Primijetimo da je svaki element skupa A

ujedno i element skupa B.

B A={2,1,7, 6}
B=1{3,7,4,5}
Primijetimo da je 7 zajednicki element

skupova AiB,tj. 7EA i 7€B.

l. SKUPOVT




Neka je A skup svih parnih brojeva koji su manji od 10. ZapisSimo skup A na dva nacina:
navodenjem njegovih elemenata i navodenjem svojstva koje imaju elementi tog skupa.

A={2,4,6,8}
A = {x: x je paran broj manji od 10}

Zadan je skup X = {x : x je neparan broj manji od 4}. ZapiSimo ga navodenjem njegovih
elemenata.

Skup X ima dva elementa. To su brojevi 1i 3.

Skup koji ima dva elementa nazivamo dvoclani skup ili par.

X={1, 3}

Zadan je skup Y={y | 2 - y = 16}. ZapiSimo ga navodenjem njegovih elemenata.

Skup Y je skup svih brojeva koji pomnoZeni brojem 2 daju 16. Jedini takav broj je 8.

Skup Y ima jedan element. Skup koji ima jedan element nazivamo jednoclani skup.

Y = {8}

Zadan je skup S = {x : x je paran broj i x je neparan broj}. ZapiSimo ga navodenjem njegovih
elemenata.

Skup S je skup Ciji su elementi svi brojevi koji su istovremeno parni i neparni. Kako ne postoje
takvi brojevi, skup S nema niti jedan element. Kazemo da je skup S prazan skup.

5={}=0
(A_AN 7 | o

% Skup koji nema niti jedan element naziva se prazan skup i oznacava sa { }ili @.

o e

VENNOVI DIJAGRAMI ,3



PODSKUR JEDNAKOST SKUPOVA

@ Neka je S skup svih ucenika tvoje Skole, a P skup svih uéenika petog razreda tvoje Skole. Svaki
ucenik petog razreda ujedno je i ucenik tvoje Skole.

Kazemo: ,Skup P je podskup skupa S”.
i C “je podskup od” *

PiSemo: PCS.

% Skup Aje podskup skupa B ako je svakl element skupa A ujednoi eIement skupa B. E

R e ———— - B e e e e e

. Ako je CS D i skup D ima barem jedan
§ element koji ne pripada skupu C, kazemo
' da je C pravi podskup od D.

PiSemo Cc D.

PiSemo: ACS B :
Npr.

Ako je C={%k, Q}iD = {%, A, O}

tadaje CcD.

Podsjetimo se da su duZina i pravac takoder skupovi to¢aka. Svaka tocka duzZine ujedno je i
tocka pravca kojem ta duzina pripada.

DuZina AB je podskup pravca p.
A ABCp.

Zadan je skup A ={1, 2, 3, 4, 5}. Odredimo skup B, koji je podskup skupa A, tako da su njegovi
elementi svi parni brojevi iz skupa A.

Skup B je podskup skupa A. Svaki element skupa B mora ujedno biti i element skupa A te mora
biti paran broj.

Elementi skupa B su brojevi 2i 4, tj. B={2, 4}.

Nekaje A ={2, 3,4}, B={2, 3, 4,5, 6}. Prikazimo skupove A i B Vennovim dijagramima.

Elementi skupa B koji ne pripadaju skupu A ¢ine skup {5, 6}.

Uocimo da je svaki element skupa A ujedno i element skupa B.
Dakle, A € B.

Svaki skup je podskup samog sebe.
BCB pjep p g §

Vrijedii: ACA ;

' Prazan skup je podskup svakog skupa.

l. SKUPOVI



Zadani su skupovi M=1{1,3,2,4}, A={4,2,1}, B=1{5,1, 3}, C={2, 4}.

a) Koji su od zadanih skupova podskupovi skupa M?
Svaki element skupa A ujedno je i element skupa M. ACM

Svaki element skupa C ujedno je i element skupa M. CEM

b) Koji od zadanih skupova nije podskup skupa M?

Postoji element skupa B koji nije element skupa M. (5€B,5 & M.)

T unpetire P 00~
Skup B nije podskup skupa M. BZEM ig; ,hije podskup Od”g

% Za dva skup

- T e,

Zadani su skupoviA={a,c, b,d}i B={d, b, c, a}. Jesu li skupovi A i B jednaki?
Skupovi A i B sastoje se od istih elemenata pa su jednaki.

PiSemo: A=B

a Primijetimo da redoslijed navodenja elemenata u skupu nije bitan.

|

. . . . . {0, b}=1{b, a}
Jesu li jednaki skupovi C={1,2,3,4}iD={2,2,1,4,4,4,4,3,3,3}? 3 ,
. . - . . {0,0,0,0,0,.}={a}
Skupovi Ci D sastoje se od istih elemenata pa su jednaki. e N =

PiSemo: C=D

a Ako su u skupu neki elementi i zapisani viSe puta, dovoljno ih je zapisati samo jedanput.

PODSKUR JEDNAKOST SKUPOVA / 5



Neka je A skup znamenaka broja 32 345, a B skup znamenaka broja 5432. JeliA=B?

A=1{3,2,3,4,5}=13,24,5}
B=1{5,4,3,2}

Skupovi A i B sastoje se od istih elemenata pa su jednaki.
"" -

Primijetimo da je svaki element skupa A ujedno i element .
skupa B, dakle A € B. i

Takoder, primijetimo da je svaki element skupa B ujedno i P —
element skupa A, dakle BS A.

a) Zadanisuskupovi A={0,1,2,3}iB={1,2,3}.JeliA=8B?
Skupovi A i B ne sastoje se od istih elemenata (0 € A, 0 € B) pa nisu jednaki.

Za skupove koji nisu jednaki kazemo i da su razliciti skupovi.

PiSemo: A # B.

b) Zadani su skupovi C={}i D={0}. JeliC=D?
Skup C je prazan skup (nema elemenata). Skup D ima jedan element, broj 0, pa je jednoclan

skup. Skupovi Ci D su razli¢iti skupovi, C # D. ]
| o=@

i c )

l. SKUPOVI




PRESJEK SKUPOVA

@ Zadani su skupovi A ={@, O, [, D} iB={k, 0, A, O}

Zajednicki elementi skupova A i B suli Q.

@ Zadani su skupoviA={2,1,3,4,5}iB=1{4,5,6, 7}.

A B Zajednicki elementi skupova AiBsu4ib.

Kazemo: Presjek skupova A i B je skup {4, 5}.

Pisemo: ANB={4,5}. .

; N ,presjek”

SN Tl Y

a U presjeku skupova A i B nalaze se svi elementi koji su zajednicki skupu A i skupu B.

' A PR PP LS S T —

= Presjek skupova A i B je skup svih elemenata koji pripadaju skupu A i skupu B.

=

ANB={x:xEA i xEB}

Neka je D={m, a, r, k, o} i C = {k, o, s, t}. Prikazimo skupove Ci D Vennovim dijagramima te
odredimo skup S koji je presjek skupova D i C.

S=DnNC={k, o}

Podsjetimo se da je svaka duZina skup to¢aka. Zajednicke tocke duzina KL i MN na slici su

to¢ke duZine ML. DuZina ML je presjek duZina KL i MIN.

KL nMN = ML
M

PRESJEK SKUPOVA ,7



NekajeA={1,2,3,4,5}iB={3,4,5,6, 7,8, 9}. Odredimo sve brojeve koji pripadaju skupu A
i skupu B.

Skup brojeva koji pripadaju skupu A i skupu B je skup svih zajednickih elemenata skupova A i B.

A={1,2,3,4,5}
B=1{3,4,5,6,7,8,9}

Skup svih zajednickih elemenata skupova A i B je presjek skupova Ai B, An B={3, 4, 5}.

TraZeni brojevisu 3,4 i 5.

Odredimo presjek pravca i pravokutnika na slici.

A

PNna=MN

M

Pravokutnik P i pravac a su skupovi tocaka. Presjek skupova P i a je novi skup. Elementi tog
skupa su tocke koje su zajednicke tocke pravca i pravokutnika. Uo¢imo da je presjek pravca a i

pravokutnika P duZina Cije su krajnje tocke M i N.

A B Primijetimo da skupovi A i B nemaju

zajednickih elemenata. Dakle, presjek
skupova A i B je prazan skup.

ANB={}=0

0 Za dva skupa ciji je presjek prazan skup kazemo da su disjunktni skupovi.

l. SKUPOVI



UNIJA SKUPOVA

Zadani su skupovi A ={@, O, [, |:|} iB={%k, 0, A, Q).
Svi elementi skupa A zajedno sa svim elementima skupa B ¢ine skup {@, O, [, |:|, %*, A).

@ Odredimo skup koji ¢ine svi elementi skupa A ={2, 1, 3, 4, 5} zajedno sa svim elementima skupa
B={4,5,6, 7}.

Skup koji ¢ine svi elementi koji pripadaju skupu
A B Aili skupu Bje skup {1, 2, 3,4, 5, 6, 7}.
Kazemo: Unija skupova A i B je skup
{1,2,3,4,5,6,7}.
PiSemo: AUB={1,2,3,4,5,6, 7}.
i U ,unija”

i

a U uniji skupova A i B nalaze se svi elementi skupa A zajedno sa svim elementima skupa B.

00e° p—— ‘ . = : e L
skupova A i B je skup svih elemenata koji pripadaju skupu A ili skupu B.

% Unija

AUB={x:x€EA ili xEB}

PRIMJER 22

Odredimo RU P za skupove R={r,i,b,a}iP={p, t, i, c, a}.
Uocimo da skupovi R i P imaju zajednicke elemente. Presjek

P
R Q skupova Ri P je skup {i, a}.
Elementi skupa R koji nisu elementi presjeka skupova R i P

¢ine skup {r, b}.

Elementi skupa P koji nisu elementi presjeka skupova R i P
¢ine skup {p, t, c}.

Skup R U P Cine svi elementi skupa R zajedno sa svim elementima skupa P.

Dakle, RUP={r,i,b,a,p,t c}.
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Podsjetimo se da je svaka duZina skup to¢aka. Skup koji ¢ine sve tocke koje pripadaju duZini KL

ili duZini MN na slici su to¢ke duZine KN. DuZina KN je unija duZina KL i MN.

N
L KL UMN = KN

NekajeA={1,2,3,4,5}iB={3,4,5,6,7,8, 9}. Odredimo sve brojeve koji pripadaju skupu A
ili skupu B.

Skup svih brojeva koji pripadaju skupu A ili skupu B je skup svih elemenata skupa A zajedno sa
vim elementima skupa B.

Skup svih elemenata skupa A zajedno sa svim elementima skupa B je unija skupova A i B,
AUB={1,2,3,4,5,6,7,8,9}.

Trazeni brojevisu 1, 2,3,4,5,6,7,8i9.

Odredimo uniju pravokutnih trokuta E i F na slici.

E

Trokut E i trokut F su skupovi toc¢aka. Unija skupova E i F je novi skup. Elementi tog skupa su
tocke koje pripadaju trokutu E ili trokutu F. Uo¢imo da je unija trokuta E i F pravokutnik.

l. SKUPOVI




2ADATCT

. ZapiSi da je S skup Ciji su elementi 1, b, a, 3, 7.

. Koliko elemenata ima skup {@, O, [], |:|, *, A)?

. Koliko elemenata ima skup {broj, 8, slovo, a}?

. Napisi jedan skup koji ima to¢no dva elementa.

. Prikazi Vennovim dijagramom skup S =1{3, 5, 6, 7}.

. ZadanisuskupoviA={1,a,2,4,b,3}iB={3,4,0,c}.

Prepisi u biljeznicu sljedece tvrdnje tako da umjesto 1 napises znak € ili € da tvrdnja
bude tocna.

b A b B 1 A 1 B 2 B

2 A O A O B 3 B c B

. Promotri sliku pa ispisi elemente skupova A, Bi C.

B

. Koliko elemenata imaju sljedeci skupovi?

B={b,a,r,b,a,r, a}

M={m,a,t, e,m,a,t,ik, a}

. Svakom skupu iz lijevog stupca pronadi njemu jednaki skup u desnom stupcu.

A ={a: aje paran broj manji od 7} F={5,6,7,8,9,10,..}
B={b: b je brojveci od 4} K={5,7,9}

C={c:cje neparan brojmanjiod 10ilive¢éiod4} H={2,4,6,8,10,...}
D={d:djeneparan brojmanjiod 10iveéiod4} M={1,3,5,7,9,11,...}
E ={e: e je paran broj} L={2,4,6}

SKUPOVI
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10.

11.

12.

13.

14.

Koji je skup prikazan na slici obojanim dijelom ravnine?

a)PuUT

P / b)PNT

T

Koji je skup prikazan na slici obojanim dijelom ravnine?

P a)PuUT
b)PNT
-

Zapisi, navodenjem njihovih elemenata, skupove A i B. Koji elementi skupa A pripadaju
i skupu B?

A
B
Precrtaj u biljeznicu pa bojom istakni trazeni skup.
a)AUB
b)ANB

U ravnini su istaknuti skupovi P i K. Koja je od sljedeéih tvrdnji to¢na?

P KeP
Kcp
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

NekajeA=1{1,2,3,4,5}iB={1, 2,4, 7}. Odredi skupove AN BiAUB.

Promotri sliku pa odredi trazene skupove.

A A a)CUA
B b) CUB
“ c)ANB
w d)BNnC

C

Na slici su pravci a i b. Precrtaj ih u biljeZnicu pa istakni presjek tih dvaju skupova to-
Caka. Odredia n b.

Na slici su usporedni pravci ci d. Odredicnd.

C

Neka je E = {x : x je neparan broj manji od 5} i F = {x : x je neparan broj veci od 4}. Sto
je unija skupova E i F?

Odredi skupove A i B ako oni zadovoljavaju uvjete:

= ANB={x:xjeneparan broj manji od 4}

= brojevi 4i 6 su elementi skupa B, ali nisu elementi skupa A
= broj 5 je element skupa A, ali nije element skupa B

Promotri sliku pa odredi trazene skupove.

A
N Y
a) (AUB)NC
‘Vb b)(ANC)UB

SKUPOVI
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22,

23.

24,

25.

26.

-

 Skup svih podskupova
Zadan je skup A = {a, b}. Odredi sve podskupove , skupa A naziva se
skupa A. partitivni skup skupa A. %

Sto je presjek skupa svih parnih i skupa svih neparnih brojéva?

U nekom odjelu petog razreda ima 13 ucenika koji igraju koSarku, 14 nogomet, a 5 i
koSarku i nogomet. Koliko je u€enika u tom odjelu ako se svatko bavi barem jednim od
ta dva sporta?

Ako skup A ima 10 elemenata, skup B 17 elemenata, a skup A N B 8 elemenata, koliko
elemenata ima skup AU B?

Je liistinita sljedeéa tvrdnja? Objasni.

Ako skup Aima m elemenata, a skup B n elemenata, tada skup AU Bima m + n eleme-
nata.
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